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RESUMO

A interface do conhecimento tradicional com cientifico € imprescindivel para a
valorizagcédo dos agroecossistemas, uso da terra e valoracdo da agrobiodiversidade.
Este trabalho teve como objetivo analisar a agrobiodiversidade e caracterizar
etnovariedades de mandioca da Reserva Extrativista Cazumba-Ilracema. O trabalho
foi desenvolvido junto a agricultores familiares ribeirinhos do Rio Caeté, Sena
Madureira, Acre. A pesquisa foi realizada usando informacdes de dados
secundérios, aplicagcdo de questionario, visita técnica e conducdo de trés
experimentos de campo. Aspectos da rigueza da agrobiodiversidade, uso da terra,
dindmica dos agroambientes foram obtidos em visitas técnicas junto a 40
moradores. Foram usados 25 descritores na caracterizacdo das etnovariedades de
mandioca, sete dos quais informados pelos 24 agricultores entrevistados. Os
estudos da agrobiodiversidade local revelaram o uso de 118 espécies vegetais
exploradas na Reserva Extrativista Cazumba-lracema. Nos agroambientes quintal,
rocado e capoeira foram detectadas a ocorréncia de 68 espécies, sendo que 28
espécies foram detectadas somente nos quintais. No agroambiente floresta
ocorreram 50 espécies florestais ndo madeireiras e espécies madeireiras. Nos
quintais foi observada a ocorréncia de 9 espécies animais. Quanto ao uso da terra
se observou a ocorréncia de até sete agroambientes manejados pela familia com
funcbes complementares na integracdo extrativismo-lavoura-pecuaria-floresta.
Foram caracterizadas sete novas etnovariedades de mandioca, cinco das quais
mansas. A etnovariedade Pirarucu € a mais prevalente na regido sendo a mais
produtiva nos ensaios de campo mostrando alta adaptagdo local. O sistema
agroflorestal composto pelos agroambientes construidos pelos agricultores, somado
com a interface constante com a coleta de produtos na floresta, tém se mostrado
eficiente na conservacdo de recursos genéticos. Futuramente este sistema sera
valorado como servico ambiental pela conservagdo da agrobiodiversidade, agua e

solo com retorno de capital para os moradores de unidades de conservacao.

Palavras-Chave: Unidades de conservacdo. Recursos genéticos. Descritores de

Manihot esculenta. Melhoramento vegetal.



ABSTRACT

The interface of traditional wisdom and scientific knowledge is indispensible in
assessing agroecosystems, land use and agricultural biodiversity. The goal of the
present study is the analysis of the agrobiodiversity as well as the categorization of
the ethnovarieties of manioc in the Extractivist Reserve “Cazumba-Iracema” in the
Brazilian state of Acre. The study was conducted with the riverbank dwelling family
farmers of the Caeté river in Sena Madureira, Acre. The analysis was performed
using secondary data sources, a questionnaire, visits to the site and three field
experiments. Information regarding the degree of agrobiodiversity, land uses and the
nature of the agroevironments was obtained via technical visits to 40 area
inhabitants. 26 multicatagoric agronomic descriptors were used to categorize the
ethnovarieties of manioc, 8 of which were selected by the 24 family farmers
interviewed. The agrobiodiversity results revealed the use of up to 118 species of
plants both cultivated. In agroenvironment backyard, brushed and poultry were
detected the occurrence of 68 species, of which 28 species were detected only in
backyards. In agroenvironment forest there were 50 non-timber forest species and
timber species. In backyards was observed the occurrence of 9 animals species.
The land use analysis revealed up to seven agroenvironments managed by the
families with complementary uses in the integration of extractivism, agriculture,
raising livestock and the forest. Of the seven ethnovarieties of manioc cataloged,
five were considered “mild”. The ethnovariety “Pirarucu” is the most prevalent in the
region as it was the most productive in field tests and demonstrated the best
adaption to the local environment. The agroforestry system, composed of the
various agroenvironments constructed by the farmers, combined with the constant
influx of wild harvest products from the forest has proved to be an efficient means for
the conservation of genetic resources. In the future, this system will be recognized
for the environmental function that it serves in preserving the biodiversity of the land
and water while providing a capital return for the inhabitants of protected nature

preserves.

Key words: Units of conservation. Genetic resources. Descriptors of Manihot
esculenta. Plant breeding.
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1 INTRODUCAO

As principais discussodes sobre a preservagdo da Amazodnia estdo associadas
aos temas: reducdo do desmatamento, ado¢cdo de novos arranjos de uso da terra
adaptados a regido, valorizacdo do ativo ambiental, recuperacdo de areas
degradadas devido a acédo antrépica e a criacao e fortalecimento de unidades de
conservagao.

As unidades de conservacdo na AmazoOnia tém importante papel na
conservacao da biodiversidade, além de prestarem servicos ambientais ligados a
agua, solo e fixacdo de carbono, contribuindo para reducdo do aquecimento global.

Os principais aspectos da agrobiodiversidade em unidades de conservagao
estéo relacionados com seguranca alimentar, composi¢cao da renda, conservacao de
recursos genéticos, agroecologia, preservacdo da diversidade cultural associada as
populacdes locais compostas por ribeirinhos e povos indigenas (MACHADO et al.,
2008).

O sistema de producgdo rural na Amazonia, em diversos agroecossistemas
locais, é do tipo familiar e tem como base a producédo de alimentos, principalmente,
para subsisténcia. A agrobiodiversidade tem funcdes, interfaces e sentidos distintos
em qualquer propriedade rural na Amazobnia, notadamente, naquelas situadas em
unidades de conservacédo. A agricultura de derruba e queima praticada em unidades
de conservacdo na Amazonia em pouco difere daquela adotada pelos ribeirinhos e
povos indigenas de outras areas.

O baixo nivel tecnolégico de uso da terra na abertura de novas areas
agricolas e adocéao da pecuaria extensiva em larga escala acarretam desequilibrios
ecologicos como: perda da rica biodiversidade, erosdo e degradacdo dos solos
agricolas, poluicdo e esgotamento de recursos naturais ndo-renovaveis. A acao
antropica causa também consequéncias ambientais nas areas destinadas a
conservacgao e nas areas habitadas por agricultores familiares, como elevadas taxas
de desmatamentos e perda progressiva da fertilidade dos solos.

A biodiversidade agricola oferece aos agricultores uma base diversificada de
produtos que asseguram a soberania alimentar, renda obtida pela comercializagao

do excedente e auxilio ao tratamento de doencas. A selecédo e a conservacao das
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espécies e variedades agricolas sao praticas que se inscrevem no tempo e refletem
a interacdo homem-natureza (COOPER et al., 1994).

Entretanto, a expansédo de modelos homogéneos e padronizados de producéo
agricola causa modificacbes nos agroecossistemas e nas praticas de manejo
tradicional. As atuais demandas econOmicas s&o traduzidas em termos de
mecanizacao no campo e de restricdo do numero de espécies cultivadas.

A transformacdo de areas ricas em biodiversidade em monoculturas
uniformizadoras das condicbes ambientais desencadeia um processo de eroséo
genética que, geralmente, estd associada a perda do conhecimento sobre as
espécies e as variedades cultivadas. O risco de perda de biodiversidade e dos
saberes associados tem motivado o interesse dos académicos, 6érgaos do governo e
demais instituicbes publicas e privadas no desenvolvimento de pesquisas e acbes
voltadas para conservacdo da agrobiodiversidade (SILVA, 2005; CUNHA e
ALMEIDA, 2002).

O estudo sobre a diversidade agricola na Amazo6nia tem peculiaridades como:
a) alta associacdo com a agricultura familiar e extrativismo, b) relacdo com a
dindmica evolutiva das espécies, c) processos de domesticacdo e d) riqueza e
abundancia de espécies importantes como recursos genéticos para a humanidade.
Neste processo, nota-se claramente, através da sele¢do consciente ou néo-
intencional de espécies realizada pelo homem, a amplificacdo e conservacao de
espécies e estabelecimento de forte ligacdo homem-natureza (PERONI e MARTINS,
2004; EMPERAIRE, 2005).
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2 REVISAO DE LITERATURA

Atualmente, cerca de 6,5 milhdes de pessoas vivem nas florestas da
Amazonia, distribuidas em mais de 30 mil comunidades. Representam uma grande
diversidade de categorias sociais, como indios, caboclos, seringueiros, camponeses,
quilombolas, castanheiros, pescadores, quebradoras de coco-de-babacu, ribeirinhos
e pequenos agricultores.

As agéncias de desenvolvimento e organizagbes n&o governamentais
nacionais e internacionais sdo as principais responsaveis pelo financiamento e
execucao de programas e projetos de pesquisa e desenvolvimento na Amazonia. A
presenca técnico-financeira das agéncias internacionais encontra-se em toda a
Amazobnia, como por exemplo, nas intervencdes que realizam através do Programa
Piloto para a Protecdo de Florestas Tropicais do Brasil (PPG-7), do Programa Areas
Protegidas (ARPA) e do Programa de Desenvolvimento Sustentavel do Estado Acre.
Somente o projeto ARPA tem o objetivo de proteger 50 milhBes de hectares de
floresta amazbnica e promover o desenvolvimento sustentavel através da
consolidagéo do Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo (SNUC) (IBAMA,
2000).

As Reservas Extrativistas (Resex) sdo Unidades de Conservagcdo (UC)
criadas por demanda de comunidades extrativistas interessadas em manter seu
modo de vida tradicional. A incorporacdo das Reservas Extrativistas ao SNUC
representou o reconhecimento de sua importancia como instrumento para
conservacgao e trouxe também a necessidade de sua adequacdo a novas exigéncias
legais (SILVA, 2005).

A Resex tem valor especial para as comunidades que nela habitam, sendo
vital para sua sobrevivéncia. Os servicos ambientais e 0s recursos naturais por ela
oferecidos contribuem para a redugcdo da pobreza destas populacdes através do
fornecimento de alimento, agua, abrigo, remédios, combustivel e possibilidades de

desenvolvimento econémico (MAINKA et al., 2005).
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2.1 ASPECTOS GERAIS DA RESEX CAZUMBA-IRACEMA

A Reserva Extrativista Cazumba-lracema (Resex Cazumba-lracema) € uma
unidade de conservacéao federal, de uso sustentavel, sendo o Instituto Chico Mendes
de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio) o 6érgao gestor. A Unidade esti
vinculada a Diretoria de Unidades de Uso Sustentavel e Populacbes Tradicionais
(DIUSP15). Uma vez que o ICMBIio ainda ndo possui estruturas regionais ou
representacfes estaduais, e subordinada a Superintendéncia do Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente (IBAMA) no Estado do Acre (IBAMA, 2004).

A area da Resex Cazumba Iracema é de aproximadamente 750 mil hectares,
onde residem, atualmente, cerca de 300 familias. O processo de organizacao
comunitaria na Resex Cazumba-lracema se encontra em construcdo. Nos anos
subsequentes ao da sua criagdo surgiram cinco associagcdes que representam
moradores de todas as macro-regifes: Alto Caeté, Médio Caeté, Nucleo do
Cazumbd, Jacareuba-Redencao e Riozinho Cachoeira (AMARAL et al, 2006).

As expedicbes de reconhecimento do vale do Purus iniciaram a partir da
segunda metade do século XIX. A ocupacao da regido e a producdo da borracha
cresceram até o inicio do século XX. Neste periodo, a ocupacdo dos seringais ja
alcancava o rio laco e seus principais afluentes, os rios Macaua e Caeté. Proximo a
foz do rio laco surgiu o municipio de Sena Madureira, ha época uma das cidades
mais desenvolvidas da Amazonia Ocidental. As comunidades que vivem ao longo
dos Rios Caeté e Macaua e igarapés menores sao constituidas de ex-seringueiros e
pequenos agricultores descendentes dos primeiros grupos de nordestinos que
ocuparam a Amazodnia Ocidental na segunda metade do século XIX (MELO, 2002;
ACRE, 2006).

A comunidade Cazumba é a mais importante localidade da Resex Cazumba-
Iracema. O nucleo Cazumba esta localizado no seringal Iracema, as margens do rio
Caeté, Sena Madureira-AC, e possui cerca de 30 familias (IBAMA, 2004; AMARAL
et al., 2006).

Em 1976, o Instituto Nacional de colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA)
desapropriou varios seringais no municipio de Sena Madureira para a implantacao
do Projeto de Colonizacdo Boa Esperanca, dentre eles, o seringal Iracema. Até
1990, ndo houve ampliacdo dos limites da Localizacdo geografica da Resex

Cazumba-Iracema da area do nucleo do Cazumba. A criacdo das primeiras reservas
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extrativistas pelo governo federal e os constantes conflitos entre agricultores da
comunidade Cazumbé& e o INCRA forgcaram a comunidade a solicitar, ao IBAMA em
1999 a criacdo de uma Resex na regido. A area pretendida compreendeu onze
seringais localizados na margem dos Rios Caeté e Macaud, abrangendo
aproximadamente 300 familias extrativistas. Em 2002, o Ministério do Meio ambiente
e 0 Gabinete da Presidéncia da Republica, através de decreto, criaram a Reserva
Extrativista Cazumba- Iracema (BRASIL, 2007).

A é4rea da Resex Cazumba-lracema é importante para a protecdo da
microbacia do Rio Caeté e para o municipio de Sena Madureira via injecdo de
recursos aplicados em sua implantacdo e gestdo. A Resex também colabora para
evitar o éxodo rural e minimizar a formacao de bolsdes de pobreza na periferia das
cidades.

No entanto, uma das principais contribuicbes da Resex Cazumba-lracema é
para a conservacdo da biodiversidade. Ela é considerada uma area de alta
importancia para répteis e para a biota aquatica, de extrema importancia para
conservacao de mamiferos e de alta prioridade para conservacédo da flora segundo o
Seminario Consulta de Macapa, realizado no Amapa em 1999. A area abriga ainda
espécies ameacadas da fauna e da flora, apresentando potencial para ocorréncia de
espécies raras e endémicas (BENSUSAN, 2006).

As principais atividades econdmicas desenvolvidas na Resex Cazumba-
Iracema se concentram em torno de trés atividades basicas: extrativismo, agricultura
e pecuéria. O recebimento de diarias, salarios, pensdes e de recursos de programas
de distribuicdo de renda do governo federal, como aposentadorias e bolsas,
complementam a renda familiar. A maioria dos produtos usados na alimentacdo e
combate as doencas séo extraidos da floresta pelos moradores. O uso de produtos
e matérias primas de diversos agroambientes manejados pelos agricultores garante
a seguranca alimentar (BRASIL, 2007).

O Projeto Cazumba-lracema € uma das acdes do Programa Biodiversidade
Brasil-Italia (PBBI), que envolve instituicdbes governamentais do Brasil e da Itélia,
organizacdes ndo governamentais e representantes da Resex Cazumba-lracema. O
PBBI procurou implantar acOes voltadas a facilitar o acesso ao uso sustentavel de
tecnologias apropriadas, incluindo a biotecnologia e outras ferramentas avancgadas,
destinadas a conservacdo e valorizacdo dos recursos biolégicos e da

agrobiodiversidade. O Projeto Cazumba-Iracema teve como objetivo geral melhorar
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a qualidade de vida e a seguranca alimentar da populacdo da Resex Cazumba-
Iracema. Os planos de acdo do Projeto Cazumbé-lracema/PBBI foram focados nas
potencialidades dos 0leos vegetais, plantas medicinais, plantas inseticidas, criacao
de abelhas sem ferrdo, borracha, castanha, agricultura familiar e pecuaria (AMARAL
et al., 2006; BRASIL, 2007; PBBI, 2009).

SANTOS (2007) analisou a participagdo comunitaria no Projeto Cazumba-
Iracema, do Programa Biodiversidade Brasil-ltalia, a partir de indicadores de
governanca e identificou evidéncias de reduzida participacdo democratica das

liderancas locais comunitarias nos centros decisorios do PBBI.

2.2 USO DA TERRA NA RESEX CAZUMBA-IRACEMA

As principais modalidades de uso da terra na Amazonia sdo: a) agricultura de
derruba e queima, migratoria, itinerante, coivara caracterizada pela baixa adogéo de
tecnologia; b) agricultura de varzea que € praticada por pequenos agricultores em
areas de varzeas inundadas numa parte do ano; c) agricultura empresarial ou
“sulista” que é adotada, notadamente, por agricultores emigrados de outras regifes
do pais usando grandes extensdes de terra; e d) os sistemas agroflorestais que
podem ser definidos como consércios de espécies anuais e perenes, sendo,
necessariamente, obrigatéria a presenca de pelo menos uma espécie florestal no
sistema (KITAMURA, 1994).

A agricultura familiar ocupa, atualmente, um espaco importante na economia
das reservas extrativistas, tendo em conta seu significado em termos de suprimento
de produtos alimentares para as comunidades, bem como sua contribuicdo a renda
monetéria mediante a venda do excedente. A combinacdo de diversos subsistemas
produtivos € uma maxima do modelo de agricultura de base ecolégica que é
praticada pelos pequenos agricultores familiares na Amazonia. Os sistemas de
producdo agroflorestal, notadamente, empregados em Unidades de Conservacgao e
Terras Indigenas na Amazbnia sdo compostos de diversos agroambientes como:
quintais, rocados, pastagens, floresta e capoeiras como areas de repouso. (SILVA,
2005).
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O manejo, desenho e funcdo de cada um dos agroambientes da é&rea
explorada pelos agricultores familiares pouco variam entre o0s agricultores
(FERNANDES e NAIR, 1986).

Boa parte da producdo é destinada para alimentacdo e uso na propriedade
(seguranca alimentar), outra parte da producdo agropecudria e extrativista é
destinada para venda (mercado) (SIVIERO, 2000; ALDRICH et al., 2006).

O agroambiente “rocado” compreende areas de plantacfes adensadas de
mandioca, cana, citros, abacaxi e banana, entre outras. As areas de rocados variam
entre agricultores. Os agroambientes sao derivados da agricultura de derruba e
queima, implicando na abertura de novas areas destinadas a agricultura usando a
derrubada e a queima de areas de floresta ou capoeiras velhas (MENDES, 2008).

Nesses agroambientes abertos, sdo realizados trés plantios consecutivos de
arroz, milho e mandioca, conforme as condi¢cbes de solo e preferéncia do agricultor.
As plantagdes s&o progressivamente enriquecidas com fruteiras como banana,
citros, cana, mamao, abacaxi, abacate, pupunha e outras que permanecem no
sistema apos a formacao da capoeira (ALDRICH et al., 2006).

Os principais equipamentos utilizados para a implantacdo dos rocados sao:
tercado, usado na broca, rogcagem e outros usos; motosserra, usada na derruba; e o
machado, usado na producdo de lenha para torracdo da farinha e também na
derruba (SEIXAS, 2008).

O modelo de desenvolvimento rural predominante no Acre nos ultimos anos
tem se caracterizado como prejudicial a dois setores, o0 meio ambiente enquanto
recurso natural e a agricultura familiar enquanto segmento social. Ainda sem
pressionar de forma significativa os recursos florestais, esta atividade € praticada de
forma ambientalmente inadequada e com acentuadas limitagbes tecnoldgicas,
resultando em baixos niveis de produtividade. Aos problemas produtivos, somam-se
os derivados da comercializacdo, decorrentes das distancias dos mercados
consumidores e as deficiéncias de transporte (REGO, 2003).

Rocados que evoluem para pomares sdo agroambientes oriundos do
enriquecimento com fruteiras, constituidos de culturas perenes cultivadas em antigos
rocados localizados proximos da casa. Os pomares, notadamente, estdo situados
entre 0s quintais e os rogados em producéo que sao compostos por plantas anuais e
bianuais (SEIXAS, 2008).
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Os sistemas produtivos adotados pela maioria dos agricultores familiares do
Acre apresentam predominancia de culturas alimentares que servem para o0
consumo familiar, com destinacdo do excedente para o mercado. Faz parte da
estratégia da agricultura familiar, quando atuam por iniciativa propria, cultivar e criar
maior diversidade para atender a demanda interna familiar e ter sempre algo para
comercializar, gerando renda. Criando o “sentido da policultura” neste segmento,
embora o retorno financeiro seja pequeno, as vezes, até perdem grande parte da
producdo. As culturas sdo implantadas em areas variando de 1,0 a 4,0 ha apos a
derrubada e queima da mata ou de capoeiras velhas e sdo “abandonadas” apds
duas colheitas. Em média, utiliza-se 1,0 a 4,0 ha a cada ano para o cultivo de
espécies anuais. Uma area medindo cerca de 1,0 ha é destinada de quintal
agroflorestal com multiplas funcdes na propriedade (RESENDE e MACHADO, 1988;
SIVIERO, 2000).

Os diversos sistemas agroflorestais (SAFs) como: quintais, roc¢ados,
agrossilvopastoril e capoeiras enriguecidas sdo considerados altamente
conservadores da diversidade agricola e cultural em todas as faixas tropicais do
mundo. O manejo, desenho e fun¢éo das espécies do local pelos agricultores sao os
principais aspectos nos estudos da agrobiodiversidade. A biodiversidade € o
principal componente de um sistema agroflorestal (DUBOIS et al., 1996).

Os quintais agroflorestais sdo considerados como sistemas de producao
adequados aos trépicos, pois contribuem para a conservacdo da biodiversidade,
evitam erosdo e lixiviagcdo e proporcionam seguranca alimentar e renda. O
componente arboreo promove maior diversidade de microambientes, abrigando flora
e fauna no solo do agroecossistema, permitindo maior ocorréncia de insetos
polinizadores e organismos benéficos (FERNANDES e NAIR, 1986).

O excedente da producdo dos quintais tem permitido o consumo e
comercializacdo, devido ao grande numero de espécies presentes no sistema com
vérias utilidades, como: remédio caseiro, alimento, ornamental, atracdo para caca,
material de construcao e outros (MILLER e NAIR, 2006).

O sistema de produgdo rural na Amazobnia, em diversos agroecossistemas
locais, é do tipo familiar e tem como base a producédo de alimentos, principalmente,
para o consumo da propria familia.

Aproximadamente 60% da economia das familias da Resex Cazumbéa-

[racema se baseia na combinacdo da agricultura familiar e do extrativismo. O
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recebimento de diarias, salarios publicos e beneficios sociais oriundos de programas
sociais sao responsaveis por 20% da renda das familias. A maioria dos produtos
alimenticios de primeira necessidade € produzida ou extraida pelos moradores a
partir da exploracao de diversos agroambientes (BRASIL, 2007).

No caso especifico da Resex Cazumba-Iracema, o uso da terra explorando a
floresta, rocados, capoeiras, pasto e quintal agroflorestal ndo difere em grandes
propor¢cdes, quando comparado ao modelo de uso da terra adotado por agricultores
ribeirinhos de outras unidades de producéo familiar do Acre (AMARAL et al., 2006;
SIVIERO et al., 2009).

2.3 AGROBIODIVERSIDADE VEGETAL E ANIMAL

A agrobiodiversidade pode ser definida como a biodiversidade encontrada nos
agroecossistemas que incluem espécies nativas e exoticas. A biodiversidade pode
ser dividida em nivel genético (diferencas moleculares), de espécies (niveis
taxondmicos) e de ecossistemas (diversidade alfa, beta e gama). No meio
académico, a quantificacdo da biota é usada para diversas finalidades, como
estudos de ecologia, conservacdo e manejo de recursos biologicos, variabilidade
genética de espécies e populagbes, fluxos génicos, amplificacdo e perda de
espécies e melhoramento genético (ODUM, 1993).

Os recursos bhioldgicos se constituem de animais, plantas, micro-organismos
benéficos e controladores de pragas que oferecem servicos ambientais,
desempenhando multipla funcionalidade nos ambientes agricolas (THRUPP, 2000).

A agrobiodiversidade é definida como a variedade e a variabilidade das
diferentes espécies e variedades de animais, plantas e micro-organismos que sao
utilizados direta ou indiretamente em agricultura (FAO, 2004).

A Convencao sobre Diversidade Biolégica (CDB) define agrobiodiversidade
como um termo amplo que inclui todos os componentes da biodiversidade que tém
relevancia para a agricultura e alimentacdo e todos o0s componentes da
biodiversidade que constituem 0s agroecossistemas: as variedades e a variabilidade
de animais, plantas e micro-organismos em nivel genético, espécies e ecossistemas,
0S quais sdo necessdarios para sustentar funcdes chaves dos agroecossistemas,

suas estruturas e processos (STELLA et al., 2006).
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Boef et al. (2007) relatam que os termos utilizados para definir biodiversidade
foram desenvolvidos no campo da ecologia. No entanto, sdo usados para descrever
a diversidade na agricultura, ou seja, a agrobiodiversidade. A agrobiodiversidade
compreende a diversidade de sistemas de producdo ou diversidade genética na
agricultura, refere-se as variedades de espécies cultivadas, animais e micro-
organismos.

Na agrobiodiversidade, procura-se analisar a diversidade de sistemas de
producdo ou de agroecossistemas; diversidade de espécies cultivadas, animais,
microbiota, manejo conservacdo e notadamente, a diversidade varietal e outras
diversidades genéticas (FAO, 2004).

A agrobiodiversidade pode ser caracterizada por uma populacdo ou por um
grupo de variedades dentro de uma espécie; correspondendo a uma populacdo em
um determinado cultivo, como exemplos; a) Pirarucu, uma variedade local de
mandioca de Sena Madureira-AC; e b) Cultivos existentes numa unidade de
producao familiar.

A biodiversidade agricola resulta da interacdo entre 0s recursos genéticos, o
ambiente e as praticas utilizadas pelas comunidades tradicionais e indigenas, ou
qualquer agricultor resultando em diferentes formas de utilizacdo dos recursos
naturais para a produgéao. O conhecimento local e a cultura podem ser considerados
partes integrantes da agrobiodiversidade e desta forma, as atividades humanas na
agricultura moldam e conservam a biodiversidade. A manutengcdo in loco da
diversidade genética na agricultura torna-se importante para a subsisténcia de
populacdes tradicionais.

No meio académico, as pesquisas com enfoque nas variedades locais e na
conservacdo dos recursos biolégicos em seus ambientes de cultivo buscam
entender, por meio de registros sobre o conhecimento associado as espécies e
variedades agricolas, os fundamentos desta diversidade biologica em diferentes
contextos sociais e culturais (BROWN, 2000; CLEMENT et al., 2006).

A diversidade de espécies promove a formacdo de nichos ecoldgicos
diversificados importantes no desenvolvimento e na reproducdo de espécies e
variedades agricolas. A funcionalidade ecolégica do ambiente agricola pela
diversificacdo da composicdo floristica torna o ambiente favoravel aos insetos
polinizadores e aos microrganismos no solo como melhoradores da disponibilidade

de nutrientes. A utilizacdo de espécies restauradoras de solo, visando o
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enriquecimento de capoeiras com espécies diversas, € outra estratégia dentro dos
sistemas agroflorestais recomendada para as regifes Umidas para que o periodo de
pousio seja reduzido (FEARNSIDE, 1999).

A riqueza em biodiversidade e seu manejo adequado sdo considerados
importantes aliados dos agricultores dos trépicos umidos. Os agricultores podem se
valer do patrimoénio biolégico que detém e, desta forma, reivindicar dividendos
financeiros ou subsidios sobre a conservacao de espécies da floresta e de espécies
agricolas (agrobiodiversidade). Atualmente, desenvolvem-se métodos para testar
ferramentas que liguem as perspectivas de vendedores e de compradores,
considerando a biodiversidade como um servico ambiental (FEARNSIDE, 1999;
BENSUSAN, 2006; HAAL, 2008).

Na Amazobnia, ainda ndo existem iniciativas de aplicacdo do método de
guantificacdo da biodiversidade para conservagédo e de outros servicos ambientais.
No norte da Tailandia, pesquisadores realizaram com muito sucesso um trabalho
sobre a valoracdo ambiental na provincia de Jambi, Sumatra Central e com
seringueiros na Indonésia (KUNCORO et al., 2006).

A mensuracdo da biodiversidade pode ser realizada através de listas de
espécies que expressa a rigueza biologica vegetal e animal local. A diversidade de
uma comunidade (ou ambiente) esta relacionada com a riqueza, isto €, 0 nimero de
espécies de uma comunidade, e com a abundancia, que representa a distribuicéo do
namero de individuos por espécie.

A peculiaridade de cada trabalho envolvendo analises de dados de
biodiversidade € que define o melhor método para se avaliar a riqueza biolégica de
uma espécie ou local, permitindo comparacdes entre e dentro de espécies e suas
relacbes com a ocorréncia espacial e temporal. Para cada conjunto de dados
bioldgicos coletados, havera sempre um modelo mais apropriado para mensuragao
da biodiversidade (SIMPSON, 1949; MINGOTI, 2005).

A erosdo genética da biodiversidade agricola é afetada pela perda da
cobertura vegetal, atrelada ao crescimento populacional e maior competicdo por
recursos naturais. As perdas de biodiversidade na agricultura estdo diretamente
relacionadas com as acdes dos seres humanos, apesar destes também poderem
atuar na manutencédo da agrobiodiversidade.

A perda da diversidade na agricultura ocorre quando os agroecossistemas

sofrem acdo antropica danosa e algumas espécies podem ser dizimadas. O
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desmatamento de extensas &reas de cobertura vegetal na Amazoénia tem provocado
perdas imensuraveis de recursos genéticos da agrobiodiversidade. O processo mais
expressivo da erosdo genética na agricultura se da pela substituicdo de
etnovariedades por variedades comerciais ‘modernas” de alto rendimento e
exigentes em insumos (FAO, 2004; SILVA, 2005).

O conhecimento destas interfaces da agrobiodiversidade pode revelar o grau
de harmonia entre homem-natureza e, ainda, indicar caminhos para conservacgao e
manejo de espécies. No futuro proximo, em trabalhos de valoracdo da
biodiversidade, a diversidade agricola manejada sera a ferramenta essencial para
gque pessoas que vivem em unidades de conservacdo possam ser remuneradas em
dinheiro pelo servico ambiental que prestam a toda humanidade (FEARNSIDE,
1999; EMPERAIRE, 2005).

A recuperacdo e o intercambio por parte dos agricultores e técnicos
envolvidos com o conhecimento de populacdes tradicionais (extrativistas, caboclos,
ribeirinhos) e de grupos étnicos indigenas das praticas agroecoldgicas e florestais
tém permitido evidenciar avancos significativos no campo em termos de tolerancia a
riscos fitossanitarios, eficiéncia produtiva de misturas simbidticas de culturas,
reciclagem de nutrientes e residuos agricolas, conservacdo do solo, agua e da
agrobiodiversidade potencializando o uso dos recursos genéticos locais (CUNHA e
ALMEIDA, 2002).

Em diversas comunidades no Acre, se observa a ocorréncia de sistemas de
consércio de espécies, mistura varietal, culturas solteiras em pequenas parcelas;
sistemas de criacdo de grupos de animais; sistemas de processamento dos produtos
agricolas adaptados e ocorréncia de atividades complementares como extrativismo,
prestacdo de servicos ambientais e a combinagéo dos sistemas de cultura com os
de criagdo (SIVIERO, 2000; PANTOJA FRANCO et al.,, 2002; MENDES, 2008;
SEIXAS, 2008).

No Acre, os sistemas agroflorestais foram estudados quanto a riqueza em
biodiversidade de espécies vegetais em diversos municipios. O indice de
diversidade de espécies foi maior para sistemas agroflorestais quando comparados
com indices de capoeiras abandonadas com a mesma idade e historico de
antropizacédo (RODRIGUES, 2005).

As espécies agricolas nativas e exoéticas, anuais e perenes, podem ser

encontradas em agroambientes “rocado”, sistemas agroflorestais, quintais, pomares
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caseiros e cultivos mistos adotados por agricultores da Amazonia. No Acre,
verificou-se a ocorréncia de até 187 espécies vegetais conservadas por agricultores
ribeirinhos nas cercanias de Rio Branco, gerando altos valores de indices de
agrobiodiversidade (MENDES, 2008).

No caso especifico da agrobiodiversidade animal em unidades de
conservacdo, a caca e a pesca sdo atividades necesséarias a sobrevivéncia e
fortemente presentes na cultura dos moradores da Resex Cazumba-lracema. O
mesmo fato ocorre nas Reservas Extrativistas Chico Mendes (CNPT, 1997) e no Alto
Jurua (CUNHA e ALMEIDA, 2002).

Na Resex Cazumbé-lracema, ainda ndo ha estudos com énfase na
distribuicdo (locais de ocorréncia) e abundancia da fauna. A compilacdo das
informacdes da literatura, dos registros de campo realizados em 1998, 2003 a 2006,
revelou a ocorréncia de uma fauna diversificada com 250 espécies animais
representadas por mamiferos, aves, répteis e peixes, distribuidos em 96 familias e
37 ordens (BRASIL, 2007).

Os produtos do extrativismo animal sdo de grande importancia social e
econdmica para 0s moradores, pois Seu consumo evita um gasto extra expressivo
para a suplementacéo da dieta (AMARAL et al., 2006).

As cacas mais apreciadas pelos moradores da Resex Cazumba-lracema sao:
veado (Mazama spp.), queixada (Tayassu pecari), porquinho (Pecari tajacu), anta
(Tapirus terrestris), paca (Agouti paca) e jabuti (Geochelone denticulata). Recente
andlise das acfes de protecado realizadas na Resex Cazumba-Iracema por equipes
de fiscalizacdo do IBAMA revelou que a caca ilegal para comercializacdo foi a
principal infracdo registrada (82%), seguida por desmatamento (9%). A maioria das
infracbes ocorreram na area da Resex Cazumba-lracema e foram cometidas por
moradores de areas urbanas (45%) (BRASIL, 2007).

A escassez de animais silvestres pode ainda impulsionar a abertura de novas
areas de floresta para possibilitar a ampliacdo da criagdo de animais domeésticos
como bois, porcos, galinhas e outros, em razédo da necessidade de complementacgao
da dieta protéica pela comunidade.

Os animais silvestres podem causar danos nos rocados de macaxeira,
pomares e em animais de criacdo. As oncas (Panthera onca e Puma concolor), gato-
maracaja (Leopardus pardalis) e gavibes foram os animais mais mencionados

por atacarem animais domésticos de pequeno porte como galinhas e aves
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menores. A paca (Agouti paca), queixada (Tayassu pecari), porquinho (Pecari
tajacu), cutia (Dasyprocta sp.), ratos, abelhas e insetos (besouros e lagartas)
foram citados como causadores de danos e prejuizos as culturas de mandioca,
arroz, feijao, milho e espécies frutiferas (AMARAL et al., 2006).

A maioria dos moradores da Resex pescam regularmente e a pescaria é
praticada o ano todo, mais freqlentemente no periodo de estiagem, € realizada,
notadamente, com anzol, tarrafa e malhadeiras, em rios e igarapés. Os moradores
relataram 33 espécies de peixes capturados na Resex Cazumba-lracema, sendo os
principais o mandi, piau e curimatd. Até o momento, ndo ha espécies de peixes da
Resex Cazumba-Iracema relacionadas na lista de espécies de peixes ameacadas de
extincdo no Brasil (IBAMA, 2004).

A exploracado de produtos florestais, como a coleta de frutos e sementes que
servem de alimento aos animais, visando a geracéo de renda para os extrativistas,
por exemplo, pode comprometer a manutengéo de algumas populacdées animais e,
consequentemente, da propria floresta, dado que muitas espécies atuam como
polinizadoras e dispersoras de sementes, ajudando a manter a estrutura e
diversidade desses ambientes (WRIGHT, 2002).

A producédo animal de criacdo é composta basicamente pelo rebanho bovino
de corte e leite e avicola e suinos. A producdo animal € uma das principais
atividades econbmicas do setor primario do Acre. Em 2002, as atividades de
pecuaria bovina de corte e leite, respectivamente, foram responsaveis por 71% e
16% do valor bruto da produgdo animal. A suinocultura, a avicultura e outras
criagbes animais representam 7%, 4% e 2% do valor bruto da produgdo animal
respectivamente (ACRE, 2006).

Em 2002, computava-se na Resex um plantel em torno de 1.306 cabecas de
gado, dando um salto no ano seguinte para 1.678 cabecas, num crescimento de
aproximadamente 29% (IBAMA, 2004).

A pecuaria bovina possui papel secundario na economia da Resex Cazumba-
Iracema. Caracteriza-se como garantia de renda ou alimento para casos
emergenciais. Em 2003, 55% das familias criavam gado, resultando na conversao
de 580 ha de floresta em pastagem, representando cerca de 0,08% da unidade. No
entanto, dados apontam que a pecuaria é uma atividade em franca expansdo com
tendéncia a se transformar na principal fonte de renda na Resex, como ja acontece
com alguns moradores. (AMARAL et al., 2006).
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A agrobiodiversidade tem fungdes, interfaces e sentidos distintos em qualquer
propriedade rural na Amazobnia, notadamente, naquelas situadas em unidades de
conservacao. Os principais aspectos da agrobiodiversidade estédo relacionados com:
seguranca alimentar, composi¢cdo da renda, conservacdo de recursos genéticos,
agroecologia, preservacao da diversidade cultural associada as populagfes locais
compostas por ribeirinhos e povos indigenas (etnoagrobiodiversidade) (MACHADO
et al., 2008).

2.4 ETNOVARIEDADES DE MANDIOCA

Brown (1978) define etnovariedades, como populagbes ecoldgica ou

geograficamente distintas que se diferenciam em sua composi¢éo genética interna e
entre outras populacdes, tendo sido resultantes da selecéo local realizadas pelos
agricultores-melhoristas.
As etnovariedades sao cultivadas por pequenos agricultores, que n&o foram
submetidas a processo convencional de melhoramento, apresentando diversidade
genética em relacdo a outras populacdes pela impossibilidade de fluxo génico
guando cultivado em diferentes locais, constituindo-se num reservatoério de genes, o
qual pode ser utilizado para formar novas variedades melhoradas ou até mesmo
transmitir caracteristicas desejaveis as variedades comerciais (VALLE, 1990).

A variabilidade genética vegetal mantida on farm (quintais, rocados e
sistemas agroflorestais) e in situ (floresta e capoeiras) associada ao processo de
selecdo continua realizada pelos agricultores locais no decorrer da histéria da
agricultura, promoveu a domesticacdo de algumas espécies alimentares
importantes, como mandioca (Manihot esculenta), batata doce (Ipomea batatas),
taioba (Xanthosoma sp.), pupunha (Bactris gasipaes) e amendoim (Arachis sp.)
(CLEMENT et al., 2006)

A mandioca, Manihot esculenta Crantz, € uma planta dicotiledonea
pertencente a familia Euphorbiaceae, sendo a mais antiga planta cultivada no Brasil.
A familia Euphorbiaceae é composta por mais de 1700 espécies, abriga plantas
herbaceas importantes economicamente, como a mamona (Ricinus comunis), e
lenhosas, como a seringueira (Hevea spp.), e, ainda, espécies de valor medicinal e
ornamental. Uma caracteristica comum da familia é a producédo de uma secrecao
leitosa, o latex, quando feridas (CEBALLOS, 2002).
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O género Manihot € um taxon americano com O centro de origem e
domesticacdo ainda em discussao (CEBALLOS, 2002). ALLEM (1994) propde trés
subspécies para M. esculenta: M. esculenta subsp. esculenta, M. flavellifolia subsp.
flavellifolia e M. peruviana subsp. peruviana, sendo que a hibridacdo das duas
Gltimas teria originado a M. esculenta.

A domesticacdo de M. esculenta pode ter sido feita pelo homem a partir de
alguns hibridos naturais interespecificos que sdo mais abundantes nos centros de
diversidade genética. A facilidade de obtencédo de hibridos entre as variedades e as
espécies silvestres corrobora a hipotese da origem da espécie (JENNINGS, 1959).

A cultura da mandioca apresenta uma ampla diversidade genética
concentrada, principalmente, na América Latina. Trabalhos realizados por OLSEN e
SCHAAL (1999) confirmam os estudos de ALLEM (1994) de que o centro de origem
da mandioca € a regiao sudoeste da Amazénia, incluindo Acre, Rondbdnia e Bolivia.

A mandioca € extremamente diversificada e rica em numerosos
tipos/cultivares/variedades na Amazonia, o representa um incontestavel reservatorio
genético para o mundo. O tema é transversal e requer, para seu entendimento,
estudos agrondmicos, etnoldogicos e outras areas das ciéncias sociais como
antropologia, sociologia e das relacdes homem-natureza.

Estudos de Emperaire et al. (2003) confirmam a distribuicdo de grupos
distintos de Manihot, com alta variabilidade genética, sendo conservadas e
manejadas por agricultores familiares na Amazonia.

Rogers (1972) relata que, em rocados antigos de mandioca “abandonados”,
sdo encontradas numerosas espécies silvestres que podem cruzar-se e originar
novas ragas colonizadoras.

A diversidade genética da espécie Manihot sp. se deu devido a selecdo
natural ocorrida durante o processo de evolugcdo e na pré e pds-domesticacdo da
espécie, conservando genes de interesses agrondmico e adaptados  aos
agroecossistemas. Nesse contexto, as populacdes tradicionais desempenham papel
relevante na conservacao da agrobiodiversidade, por associarem demandas sociais
com o0 uso sustentavel dos ecossistemas e recursos genéticos (ALLEM, 1994,
EMPERAIRE, 2005; MACHADO et al., 2008).

Peroni e Martins (2004) reportaram aspectos da conservacdo genética de M.
esculenta cultivada por populagcdes humanas locais em sistemas agricolas e

concluiram que as trocas de variedades criam um efeito tampé&o a erosao genética
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varietal local e que o cultivo multivarietal e 0 comportamento alégamo da espécie
favorecem cruzamentos em nivel de ro¢a, como também, as perdas de diversidade
varietal e do conhecimento tradicional associados ao cultivo e ao uso da diversidade
de mandioca tendem a ser irreversiveis, embora o estoque de diversidade genética
conservada pelos agricultores seja grande. Estes fatos tornam a regido Amazonica
prioritaria para a conservacdo de recursos genéticos cultivados on farm,
especialmente no caso da mandioca.

Os principais detentores de possiveis materiais silvestres e etnovariedades de
mandioca no Acre séo os indios e ribeirinhos amaz6nicos distribuidos nas diversas
terras Indigenas e os agricultores situados em terra firme e nas barrancas dos rios,
denominados de ribeirinhos amazénicos (EMPERAIRE, 2005).

O modelo de dindmica evolutiva da mandioca, proposto por Cury (1993),
indica que o rocado € a unidade bésica evolutiva onde atuam 0s processos de
geracdo, amplificacdo e manutencdo da variabilidade genética. Portanto, a
variabilidade genética estd concentrada dentro do rocado, confirmando as
pressuposicoes existentes no modelo de dinamica evolutiva para a espécie.

Os termos Crioullo, landrace, folk variety, wild germoplasm ou primitive
variety, sdo definidos para populacbes de plantas ecolégica ou geograficamente
distintas originadas a partir da selecao local realizada por agricultores, ou seja,
espécies conservadas no tempo por populacdes tradicionais (SILVA et al., 2001).

Visando maior uniformizacdo terminolégica, o pesquisador Paulo Sodero
Martins, ex-professor do Departamento de Genética da Escola Superior de
Agricultura “Luiz de Queir6z”, da Universidade de S&o Paulo, sugeriu o termo
etnovariedade. O termo etnovariedade entdo compreende espécies cultivadas por
agricultores (populagdes locais) em ambientes manejados historicamente onde a
diversidade bioldgica interage com diversidade cultural (SILVA et al., 2001).

As etnovariedades s&o vistas pelos melhoristas vegetais como um rico
reservatorio genético, podendo ser atil no melhoramento genético, na transferéncia
de caracteres genéticos de interesse agrondmico para as variedades comerciais
(PEREIRA, 2008).

A nomenclatura popular de uma variedade de mandioca € variada, o que gera
enorme dificuldade na separacdo ou agrupamento dos tipos/cultivares. O nome

comum da mandioca € largamente difundido. No entanto, regionalmente, assume
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diversas denominagBes, como aipim e macaxeira, este Ultimo mais comum na
Amazonia.

Uma variedade local de mesmo nome ndo raro assume caracteristicas
morfologicas proprias como cor do caule e do peciolo ou a forma das folhas que
muitas vezes nao sdo considerados pelos agricultores. Desta forma, em cada
rocado na Amazobnia, pode ser encontrada uma diversidade consideravel de
variedades da mandioca. No entanto é possivel definir com exatiddo as
caracteristicas especificas ou comuns de uma variedade ou, ainda, o nUmero exato
de variedades utilizadas num mesmo local.

As variedades de mandioca mais prevalentes entre os agricultores na regiao
de Cruzeiro do Sul, por ordem decrescente de importancia, sdo: Caboquinha,
Branquinha, Amarela, Chico Anjo, Mansa e Brava, Curumim e Mulatinha. A
variedade caboquinha € do tipo brava, sendo a mais usada pelos agricultores na
fabricacao da farinha (SIVIERO et al., 2007).

Dentre as diversas variedades (rocas) de mandioca na regido da Reserva
Extrativista do Alto Jurua, estdo: Mulatinha-a*, Milagrosa-a, Bambu, Mata-gato,
Cumaru, Olho verde, Rocga-preta, Surubim-a, Amarelinha, Campa, Arardo-a, Santa
Rosa, Fortaleza, Juriti, Amareldo e Curuméia. As variedades assinaladas com a
letra (a) foram classificadas pelos agricultores como bravas (amargas). O estudo
incluiu também variedades usadas em aldeias indigenas da regido (PANTOJA
FRANCO et al., 2002).

Segundo Seixas (2008), as principais variedades de mandioca cultivadas no
Jurué por ordem decrescente de uso sao: Caboquinha, Rasgadinha-Amarela, Maria-
faz-ruma, Curumim-roxa, Santa-maria, Chico-anjo, Rasgadinha-Branca, Roxa,
Amarelona, Curimem-doida, Canela-de-nambu, Ligeirinha, Branquinha-do-talo-
verde, Branquinha-do-talo-vermelho, Curumim-branca, Fortaleza, Arara e Mulatinha.

Nas microrregides do Baixo e Alto Acre, predominam as variedade Paxiuba,
Araca, Chica-de-coca, Amarela, Manteguinha, Pao, Panati e Caipora (RITZINGER,
1991).

Em 1998, a Embrapa Acre, ap0s varios testes, recomendou duas variedades
de mandioca para farinha, denominadas Panati e Araca, indicadas para o cultivo na
microrregido do Alto Purus (MOURA e CUNHA, 1998).

A variedade Aracga, recomendada para farinha, foi prontamente substituida

por agricultores localizados no Rio Yaco, a jusante do municipio de Sena Madureira,


http://bemtevi.cpafac.embrapa.br/cgi-bin/AINFOWeb.exe/AINFOWeb?base=ACERVO&ID=3666&WRD=aiwB083.TMP&Reg=15
http://bemtevi.cpafac.embrapa.br/cgi-bin/AINFOWeb.exe/AINFOWeb?base=ACERVO&ID=3666&WRD=aiwB083.TMP&Reg=15
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onde a extensdo rural e a assisténcia técnica € mais atuante. Em 2005, houve a
recomendacao das variedades Caipora e Colonial, indicadas para consumo de mesa
(SIVIERO et al., 2005).

Ha ocorréncia, entre os povos indigenas, de variedades de macaxeira com
polpa amarela e de rapido cozimento, significativas na conservacdo de material
genético de macaxeiras biofortificantes nas cabeceiras dos rios do Acre e Amazonia
gue sdo um verdadeiro patriménio genético local (MARTINS, 1994; EMPERAIRE et
al., 2003).

As acdes na cultura da mandioca no projeto Cazumba Iracema/PBBI foram
executadas com o objetivo de melhorar a eficiéncia e agregacdo de valor no
processo produtivo e de transformacdo da mandioca. As acfes propostas envolviam
um conjunto de atividades orientadas a selecdo de variedades mais produtivas, a
integracdo da cultura nos sistemas agroflorestais e a constru¢do de unidades de
producdo comunitéria, garantindo condi¢cbes apropriadas de eficiéncia, higiene e
seguranca (BRASIL, 2007; SIVIERO et al., 2009).

A diversidade de variedades de mandioca utilizadas pelos agricultores no
Acre é elevada. Nota-se a ocorréncia de um processo ndo intencional de
conservacao e expansao do patriménio genético da espécie Manihot esculenta na
regido. A ampliacdo da variabilidade genética ocorre através de diversos
mecanismos, tais como, através do cultivo de mais de uma variedade na mesma
area de plantio; habito local de realizar trocas de germoplasma na Resex Cazumba-
Iracema, revelado pelos agricultores que também possuem alto grau de parentesco,
0 que facilita o intercambio de material genético; a manutencdo de rocados antigos
com a finalidade especifica de coleta de manivas-semente, permitindo ao agricultor
acessar hibridos naturais do banco de sementes em rocados velhos e
“abandonados” (SIVIERO et al., 2009).

Os principais processos de amplificacdo da variabilidade genética de Manihot
spp. que ocorrem na regido da Resex Cazumba-lracema sao através da ocorréncia
de espécies silvestres convivendo com espécies cultivadas de mandioca (SIVIERO
et al., 2008; OLSEN e SCHAAL, 1999).
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2.5 A CULTURA DA MANDIOCA

A mandioca (Manihot esculenta) € uma planta perene, que pode crescer
indefinidamente, alternando periodos de crescimento vegetativo, armazenando
carboidratos nas raizes, tendo periodos de quase dorméncia, provocada por
condi¢cbes climaticas severas de baixa temperatura e falta de agua. A cultura da
mandioca € capaz de alcancar producdes satisfatérias mesmo sob condicbes
adversas de solo e clima, o que tem contribuido para o aumento da sua area
plantada em solos marginalizados, geralmente acidos e com baixo teor de
nutrientes, deficiéncia hidrica e inaptos para outros cultivos (ALVES, 2006).

A mandioca apresenta ampla adaptabilidade a diversos ecossistemas, mas,
nao tolera geadas, exige boa luminosidade e apresenta bom desenvolvimento em
temperaturas entre 20 e 24 °C, e precipitacdo média variando entre 500 e 3.000 mm
anuais (SOUZA et al., 2006).

A principal destinagdo da mandioca produzida € o uso doméstico como
farinha, fabricacdo industrial de amido e produtos derivados como alcool e nutricdo
animal. Estima-se que mais de 600 produtos derivados das raizes podem ser
elaborados pela industria do amido. O potencial desta planta encontra-se ainda
praticamente inexplorado, ja que toda a tecnologia do processamento continua se
preocupando basicamente em produzir a farinha (CEREDA e VILPOUX, 2003).

A cultura da mandioca é importante em termos sociais e econdmicos para o
estado do Acre, sendo tipicamente de exploracdo familiar e envolvendo
aproximadamente 20 mil pequenos agricultores. Ocupa uma area estimada em
18.500 ha e a produtividade é em torno de 18,5 t/ha, destacando-se como o principal
produto agricola de valor econdmico do Acre e respondendo por 48% do valor bruto
da producédo agricola acreana (IBGE, 2009).

O Acre produz, anualmente, cerca de 750.000 sacas de farinha de mandioca,
exportando para Goiania e demais estados da Amazonia cerca de 200.000 sacas de
farinha. A producdo de mandioca do Acre gira em torno de 455.581 t/ano. O
municipio de Sena Madureira responde por 12,7 % do total de mandioca produzida
no Estado com, produtividade de 18,63 t/ha, ainda muito aquém do potencial
produtivo da espécie (IBGE, 2009).

No estado do Acre, a cultura da mandioca apresenta expressiva importancia

econdmica e social. A mandioca é a base energética da alimentacdo de boa parte da
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populacdo e tem grande participacdo na renda familiar de milhares de pequenos
produtores locais.

No entanto, outras formas de consumo, como a tapioca, tucupi, caicuma
(cerveja indigena) e a mandioca para mesa, mais conhecida como macaxeira ou
mandioca mansa, sdo comuns entre os habitantes do estado. A mandioca é o
principal produto agricola do Acre em termos de geragcdo de renda e seguranca
alimentar, sendo tipicamente de exploracao familiar.

Mendonca et al. (2003) relataram que varios sdo os fatores que afetam a
produtividade da mandioca, como 0 uso de gendtipos pouco produtivos e com baixa
porcentagem de amido, reduzida populacdo de plantas por area, tratos culturais
inadequados, uso de diversas variedades numa mesma area e problemas
fitossanitarios.

O principal problema fitossanitario da mandioca € o controle do mato. O
principal problema de pragas € o ataque da lagarta do mandarova (Erynis ello)
restrito ao vale do rio Jurud. A principal doenca da mandioca no Acre e da Amazbnia
€ a podriddo mole de raiz, causada pelo fungo Phytophthora drechsleri. A maioria
das variedades de mandioca cultivadas no Acre € classificada como resistente e
moderadamente resistente ao patdogeno (SIVIERO et al., 1996).

As lavouras de mandioca na Resex Cazumbé-lracema sdo implantadas em
areas de capoeiras de até 1,0 h4, apos a derrubada e queima da floresta, voltando a
ser utilizadas cerca de cinco anos apds duas colheitas. As areas de cultivo da
mandioca estdo localizadas em terra firme, sendo cultivada, geralmente, solteira, a
denominada “lavoura branca”, e, eventualmente, € consorciada com espécies anuais
como o milho, feijdo, abacaxi e outras (SIVIERO et al., 2007).

Apesar da disponibilidade de uma ampla diversidade genética de variedades
locais de mandioca, poucas variedades apresentam uma combinacdo razoavel de
resisténcia a todos os estresses que afetam a cultura. A introducdo de novos
genotipos produtivos e adaptados as condi¢des do Acre pode ocasionar aumento da
produtividade, do rendimento, da quantidade de farinha produzida pelos agricultores
e, consequentemente, aumento na renda familiar.

As variedades locais de mandioca sofrem selecdo realizada pelo agricultor
seguindo varios critérios ndo estritamente agrondmicos. Diversos aspectos sociais,
com repercussao direta na adocao de variedade, estdo envolvidos na escolha dos

genadtipos pelos agricultores locais. As variedades de maior prevaléncia em area
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plantada na Resex Cazumba-lracema séo de variedades com alto teor de &cido
cianidrico (HCN), denominadas “bravas”, destinadas a producdo de farinha,
destacando-se a cultivar Pirarucu. S&o cultivadas, ainda, em menor area, cultivares
com baixo teor de HCN denominadas “mansas” ou “macaxeira” (SIVIERO et al.,
2007).

As variedades de macaxeira indicadas para o Acre, até agora, sdo a Colonial
e a Caipora, sendo a segunda pertencente ao grupo das mandiocas tipo
“‘Manteguinha”, com polpa de cor amarela e cozimento rapido. O uso das
macaxeiras de mesa € estritamente para consumo na propriedade, sendo o
excedente destinado para fabricagéo de farinha ou goma (SIVIERO et al., 2005).

Esta pesquisa tem como objetivo principal identificar os elementos
responsaveis pela conservacdo da agrobiodiversidade entre as familias de
agricultores Resex Cazumbé-Iracema.

Como objetivos especificos o estudo se propde a: analisar a diversidade de
agroambientes, espécies vegetais e animais manejadas pelos agricultores da Resex
Cazumbéa-lracema e b: caracterizar as etnovariedades de mandioca utilizadas pelos
agricultores da Resex Cazumbé Iracema incluindo aspectos botanicos, agronémicos

e do manejo varietal adotado pelos agricultores.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 LOCALIZACAO E ASPECTOS GERAIS DA RESEX CAZUMBA-IRACEMA

O estudo foi realizado na Resex Cazumba-lracema (Figura 1). A vegetacao €
composta por formacdes de floresta densa e floresta aberta (Figura 3). Apenas 4%
da cobertura natural foi antropizada. A unidade de conservacdo de uso indireto
compreende 750.000 ha. Na area, habitam cerca de 300 familias ribeirinhas (Figura
2), localizadas ao longo dos Rios Caeté e Macaua e igarapés (BRASIL, 2007;
AMARAL et al., 2006).

AnexoH Ministério do Meio Ambiente Mapa 1
Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade
Localizagao da Reserva Extrativista do Cazumba-lracema no Estado do Acre
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FIGURA 1 - Localizagéo geografica da Resex Cazumba-Ilracema.
FONTE: Brasil (2007).
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Ministério do Meio Ambiente Mapa 5
Instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade
Distribuicdo Espacial das Familias da Extrativista do Cazumba-racema
Diretoria de Unidades de Conservagao
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FIGURA 2 - Ocupacéo humana na Resex Cazumbéa-lracema.
FONTE: BRASIL (2007).

A Resex Cazumbé-Iracema situa-se no estado do Acre, Amazdnia Ocidental,
bacia do rio Purus, nos municipios de Sena Madureira (94% da area total) e Manuel
Urbano (6%), abrangendo uma area de 750.794,70 hectares, entre as coordenadas
09° 01" — 10° 12° S e 68° 50° — 70° 11° W (Figura 1). A Resex Cazumba-lracema
possui 589,05 km de perimetro. Esta area integra o Corredor Oeste da Amazoénia,
um dos sete grandes corredores ecoldgicos propostos para o Brasil (BRASIL,
2007).

O acesso se da a partir do municipio de Sena Madureira pelos rios Caeté e
Macaué na época chuvosa/inverno. No seu interior, diversos igarapés menores dao
acesso as moradias mais distantes, como o Santo Anténio, Canamary e Maloca, no
rio Caeté e igarapé Riozinho, no rio Macaud. Na época de estiagem, as principais
vias de acesso se dao pelo Ramal do 16, com 30 km de extensao, que liga a BR-364
a localidade Cazumba, e pelo Ramal do Narcélio, com 126 km de extensao,
chegando até o seringal Cachoeira, atendendo apenas parte das familias da Resex
Cazumba-Ilracema.

O clima da regido é classificado como tropical chuvoso (tipo Am, segundo
classificacdo de Kopen). O volume anual de chuvas atinge de 2.000 a 2.500 mm.

Ocorrem na regido duas estacdes bem definidas: periodo chuvoso (inverno), que vai
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de novembro a marco, e periodo de seca (verdo), que vai de maio a setembro. As
temperaturas reinantes na regido sdo uniformes, apresentando média anual de 24,5
°C e maxima em torno de 32 °C. A umidade relativa do ar permanece elevada o ano
todo, com médias de 80 a 90% (CPTEC, 2007).

A margem dos rios e grandes igarapés, ocorrem planicies e terragos aluviais,
gue sao éareas aplainadas, resultantes de materiais acumulados trazidos pelas
enchentes. Estas areas estdo sujeitas a inundacdo peridédica ou permanente e
podem incluir meandros abandonados pelos rios. (AMARAL et al., 2006).

A vegetacdo mais abundante na Resex Cazumba-lracema é a Floresta
Ombrofila Aberta com Palmeiras, com ocorréncia em menor escala de Floresta
Ombrdfila Aberta com Bambu e Floresta Ombréfila Aberta Aluvial com Palmeiras,

sendo esta encontrada as margens do rio Caeté (ACRE, 2006) (Figura 3).

Ministério do Meio Ambiente Mapa?
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FIGURA 3 - Aspectos da cobertura vegetal da Resex Cazumba-lracema e areas
antropizadas do municipio de Sena Madureira, AC.
FONTE: BRASIL (2007).
Os solos da Resex Cazumbé-lracema s&o quimicamente pobres e mal

drenados, com alguns trechos férteis. Quatro classes de solo foram descritos:
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a) Argissolo eutrdfico: sdo os solos predominantes na regido. Apresentam
profundidade entre média e rasa e fertilidade consideravel, boa suscetibilidade a
erosdo e drenagem moderada a boa; b) Alissolos hipocrdmicos: solos constituidos
por particulas minerais, de profundidade mediana (1,5 a 2,0 m) e bem drenados e
acidos; c) Cambissolos eutrdficos: solos de profundidade média, acidos ou
moderadamente &cidos, e devido a sua fertilidade natural, sdo potencialmente
interessantes para a agricultura, havendo restricdbes apenas em funcéo do relevo e
da drenagem; d) Gleissolos héaplicos: apresentam fertilidade alta ao longo das
planicies e dos terracos fluviais, mas com sérias limitacbes devido a presenca de
lencol freatico a pouca profundidade. A aeracdo é inadequada, o que leva ao
consumo rapido do oxigénio do solo por micro-organismos e plantas, inibindo o
crescimento das raizes. Esse tipo de solo geralmente requer drenagem e aplicacéo

de corretivos e fertilizantes para uso agricola (ACRE, 2006).

3.2 ESTUDOS SOBRE A AGROBIODIVERSIDADE

Os estudos de agrobiodiversidade foram realizados por meio de entrevistas
junto a 40 familias de moradores. Os agricultores/extrativistas familiares
entrevistados sao ribeirinhos do médio Rio Caeté.

Um questionario estruturado foi usado para obtencédo de dados primarios. No
caso de dados secundarios, foi realizado um levantamento de informacdes sociais e
econbmicas basicas; dados dos sistemas de producao agropecuarios; extrativismo
vegetal e animal adotado; espécies mais exploradas nos diversos agroambientes;
comercializacdo e o0s principais problemas agropecuarios locais. Ao todo, foram
entrevistados 40 agricultores, localizados nas comunidades Cazumba e Cuidado,
entre os anos de 2007 e 2008, representando aproximadamente 13% do numero
total de familias.

No estudo da estrutura e funcdo dos agroambientes, foram pesquisados
aspectos de manejo da agrobiodiversidade local considerando a floresta
(extrativismo) e os diversos agroambientes (agricultura), estrutura e funcgodes
desempenhadas na area explorada pela familia. Na parte animal, foram pesquisados
apenas 0s animais introduzidos e domesticados mantidos nas redondezas das

casas e 0s animais de grande porte alocados em areas de pastagens.
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7

O objetivo central do diagnostico é a descricdo do agroecossistema e as
relacbes sociais e culturais da comunidade nele inserida. Para tanto, foram
levantadas informacfes referentes as atividades desenvolvidas, distribuicdo do
trabalho, participacdo dos produtores na elaboracdo dos SAF's e nos processos
decisorios, histérico e tamanho das areas, espécies introduzidas nos SAF’s, formas
de implantacédo, estado nutricional e fitossanitario das espécies, manejo adotado,
apoio financeiro recebido, assisténcia técnica, principais dificuldades encontradas,
organizacdo comunitaria, beneficiamento e comercializacdo de produtos, entre
outras. As informagdes foram levantadas utilizando a metodologia da sondagem,
através de entrevistas semi-estruturadas. As informacdes obtidas junto aos
produtores foram sistematizadas apds a cada dia de trabalho e devolvidas aos
produtores para analises e correcao.

Estas atividades foram realizadas com a participagdo de membros da
comunidade em todas as etapas, através de reunides e/ou visitas individuais em
parceria com a equipe de técnicos do projeto Arboreto do Parque Zoobotanico da
Universidade Federal do Acre (PZ-UFAC) e da Secretaria Estadual de Assisténcia

Técnica e Producao Familiar e Extensédo Agroflorestal (SEAPROF).

3.3 ESTUDO SOBRE AS ETNOVARIEDADE DE MANDIOCA

A pesquisa com a agrobiodiversidade envolvendo o estudo das variedades de
mandioca utilizadas na Resex Cazumba-Iracema foi realizada através de entrevistas
realizadas junto a 24 (vinte e quatro) agricultores ribeirinhos dos rios Caeté e
Macaud, afluentes do rio Yaco, situados a montante de Sena Madureira.

Os dados foram obtidos durante cinco expedigfes cientificas realizadas entre
novembro de 2006 e marco de 2009. O trabalho foi desenvolvido com recursos do
Projeto Cazumba-lracema do Programa Biodiversidade Brasil-ltalia (PBBI).

Diversos descritores agronémicos e botanicos das etnovariedades foram
levantados com a ajuda e consentimento dos agricultores que concordaram em
fornecer as informagBes. Nenhuma coleta de material genético de mandioca foi
realizada. Foram também entrevistados técnicos da SEAPROF lotados no escritorio

de Sena Madureira e liderancas locais. Os estudados aspectos agrondémicos,
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sociais, culturais, ambientais e econdmicos que auxiliassem no entendimento do
manejo e da conservagao das variedades de mandioca.

Foram instalados trés experimentos em delineamento inteiramente
casualizado com quatro repeticbes em trés microambientes representando as
localidades: Cazumb@, Cuidado e Alto Caeté. Os experimentos foram implantados
em outubro de 2006 e colhidos em novembro de 2007. Nao foram utilizados insumos

agricolas. Foram realizadas trés capinas de limpeza em cada area.

TABELA 1 - Principais caracteristicas agronémicas das variedades de mandioca

Gendtipo Origem Uso Cor da Re5|stgn(~:|a a M/B*
polpa podridao

AM 202 CRZAC FM creme média Mansa
Araca RBAC F creme alta Brava
Branquinhal4 XAC F amarela alta Brava
Branquinhal06 CRZAC F branca alta Mansa
Caipora RB AC F amarela média Mansa
Chapéu-de- Sol SMAC FM branca alta Mansa
Colonial BVRR M branca média Mansa
Panati RBAC F branca alta Brava
Paozinho SM AC M branca alta Mansa
Pirarucu SMAC F branca média Brava
Milagrosa RB AC F branca alta Mansa
Novo Ideal AAC FM creme alta Mansa

*M = Mansa, baixo teor de HCN; B = Brava, alto teor de HCN, AM 202= Amarela 202, CRZAC=
Cruzeiro do Sul- AC; RBAC= Rio Branco-AC; XAC= Xapuri-AC; SMAC= Sena Madureira — AC;
BVRR= Boa Vista-Roraima; FM= Farinha e Mesa; F= Farinha; M= Mesa; AAC = Acrelandia — AC.

Na localidade Cazumba, foram implantados oito genoétipos de mandioca:
Panati, Araca, Milagrosa 102, Branquinha 106, Colonial, Caipora, Amarela 202 e
Pirarucu. Na localidade Cuidado foram avaliados os genétipos Panati, Araca,
Colonial, Caipora, Branquinha 14, Chapéu de Sol, Amarela 202 e Pirarucu. Na
localidade Alto Caeté foram testados seis genotipos de mandioca: Panati, Araca,
Novo Ideal, Colonial, Pdozinho e Pirarucu.

Na Tabela 1, estdo descritas algumas caracteristicas dos genoétipos de
mandioca testados.

Para cada localidade, foram realizadas as analises individuais dos
tratamentos (genotipos), analisando 0s seguintes caracteres: numero de raizes por
gendtipo (NRZ), niumero de raizes podres (NRP), porcentagem de amido (AMD),
porcentagem de massa seca da raiz (MSR), resisténcia a podriddo de raizes
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(nimero de raizes podres/planta/genétipo); produtividade (t/ha) e rendimento de
farinha (t/ha).

Além da analise individual, fez-se a analise conjunta, conforme metodologia
de ambientes e genotipos fixos, sugerida por VENCOVSKY e BARRIGA (1992), para
0S mesmos caracteres, levando-se em conta os genétipos Panati, Araca, Colonial e
Pirarucu. Os teores de matéria seca e amido foram mensurados utilizando-se o
meétodo da balanca hidrostatica (GROSSMAN e FREITAS, 1950).

Apos as avaliacbes, os dados foram tabulados e submetidos a analise de
variancia por meio do programa estatistico SISVAR (FERREIRA, 2000) e os efeitos
significativos dos tratamentos submetidos aos teste de Tukey (para quatro
tratamentos) e ao de Scott e Knott (1974) (acima de quatro tratamentos), ao nivel de
5% de probabilidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Entre as principais atividades econdmicas da Resex Cazumba-lracema, se
destaca o extrativismo de borracha e da castanha-do-Brasil, observou-se que os
agricultores utilizam os agroambientes: floresta, capoeira, quintal agroflorestal,

rocado, pasto e acude.

4.1 RESULTADOS DOS ESTUDOS SOBRE A AGROBIODIVERSIDADE

Na floresta, os agricultores praticam extrativismo de madeira (GRAFICO 1).
Parte da madeira € usada para obras na propria Resex Cazumba-lracema, outra
parte € vendida para terceiros. A fiscalizacdo da venda ilegal de madeira tem

aumentado, o que vem intimidando o desmate.

GRAFICO 1 - Principais espécies florestais madeireiras.

Os principais produtos ndo madeireiros explorados na Resex sdo usados
como alimentos, 6leos e medicinal. Entre as espécies ndo madeireiras mais
exploradas para geracao de renda, se destacam a castanha, a seringa e a copaiba
(6leo). Para uso medicinal da familia, sdo ainda usadas a casca de cerejeira, jatoba,
unha-de-gato e quina-quina. As palmeiras jaci, ouricuri e jarina sdo usadas para
construcdo civil e artesanato. Os cipds titica e imbé sado usados no artesanato e o
timbo e tingui para pesca. As palmeiras acai, bacaba, buriti e pataua sdo usadas
para alimentag&o (“vinhos”) (GRAFICO 2).
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GRAFICO 2 - Principais espécies florestais ndo madeireiras.

O extrativismo da borracha € uma atividade produtiva tradicional, exercida por
22% das familias, apesar dos baixos precos atuais. No conjunto de colocacdes em
uso, existem cerca de 16 mil seringueiras distribuidas em mais de 2 mil estradas de
seringa, das quais 16% sao exploradas. O processo de producado ainda € artesanal,
mas encontra-se em aperfeicoamento. As inovacdes tecnolégicas proporcionaram o
melhoramento da qualidade e a diversificacdo dos produtos a base do latex,
surgindo o couro ecolégico e artesanatos de borracha (AMARAL et al., 2006).

Outra fonte de renda é a coleta da castanha, realizada atualmente por 42%
das familias. O principal limite para a exploracdo da castanha é sua distribuicdo
restrita a uma pequena area da Resex.

As familias extraem Oleos, madeira, acai, mel, pataud e outros produtos
florestais. A madeira é utilizada na construcdo de moradias, casas de farinha,
cercados, arcos e instalagdes de uso comum, enquanto que os demais produtos sao

utilizados para a alimentagéo e remédios (BRASIL, 2007).
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4.2 RESULTADOS DOS ESTUDOS SOBRE A AGROBIODIVERSIDADE DOS
QUINTAIS

O agroambiente denominado quintal agroflorestal compde-se de uma ampla
diversidade agricola composta por espécies trazidas da mata (domesticacao),
frutiferas (GRAFICO 3) além de dezenas de plantas medicinais e hortalicas
destinadas ao consumo da familia ou trocas com vizinhos e parentes (escambo).
Cerca de 150 espécies agricolas sdo manejadas e exploradas pelos agricultores
locais.

Entre as principais fruteiras ocorrentes em quintais agroflorestais, capoeiras
de diversas idades e rocados, foram destaque: os citros (laranjas, tangerinas e

limdes), o caju, a banana e manga (GRAFICO 3).
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GRAFICO 3 - Principais fruteiras exploradas em quintais e capoeiras.
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As espécies horticolas mais ocorrentes em quintais agroflorestais e rocados
da Resex Cazumba-Iracema foram a chicoria, a cebola de palha, as cucurbitaceas, a
couve e o coentro (GRAFICO 4).
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GRAFICO 4 - Principais espécies horticolas exploradas em quintais, rocado e
capoeiras.

No Grafico 5 estdo demonstradas as principais espécies medicinais exploradas

em quintais na Resex Cazumba-Ilracema.
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GRAFICO 5 - Principais espécies medicinais exploradas em quintais.
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Merecem destaque a vassourinha, pinh&o-branco e roxo, alfavaca, carmelita,
capim-santo e boldo. Algumas espécies medicinais séo trazidas para perto da casa.,
enquanto outras sdo exploradas na mata ou cultivadas em trilhas que ligam os
agroambientes, imitando a luz e as condi¢des da floresta.

Os agricultores adotam praticas agricolas agroecolégicas como no manejo
agropecuéario e florestal que permitem bom desenvolvimento das plantas e

ambiéncia aos animais.

4.3 RESULTADOS DOS ESTUDOS SOBRE A AGROBIODIVERSIDADE DOS
ROCADOS

O agroambiente rocado é a estrutura basica de uso da terra na Resex
Cazumbéa-lracema. Este agroambiente é a principal unidade de producado agricola,
gera renda, alimentos e participa do manejo estratégico de agroambientes, tendo
diversos sentidos culturais. A mandioca € o cultivo principal dos rocados, seguido
por outras espécies (GRAFICO 6).
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GRAFICO 6 - Principais espécies cultivadas nos rogados.

Os rogados sédo locais onde se observam o maior numero de plantas da
mesma espécie sendo cultivada em escala. Nesse agroambiente, predomina a
cultura da mandioca, milho, arroz e feijao. No entanto, nos dois ultimos anos de uso,

o rocado é enriquecido com espécies de fruteiras nativas, como abacaxi e cupuacu;
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exoticas, como citros, banana e esséncias florestais. Outras espécies anuais, como
cana, abdbora, tabaco e maméo séo cultivadas solteiras ou em consorcio, formando
um sistema agroflorestal através do enriquecimento de capoeira.

Os rocados sdo abertos na floresta e depois sdo “abandonados” para
regeneracao natural ou dirigida, formando-se capoeiras ou pastagens. As areas de
rocados variam de 1 a 3,0 h4, sendo exploradas por até 3 anos continuamente com
uso de plantas anuais, leguminosas e enriquecimento de espécies perenes como
frutiferas ou florestais. Alguns rocados séo transformados em areas de pasto. N&do
se observou o uso de implementos e maquinas agricolas, bem como de corretivos e
fertilizantes agricolas e outros insumos no rocado. A capina € realizada
manualmente com o uso de enxada. Este trabalho é realizado solitario ou
comunitariamente nos chamados mutirées.

Desta forma, os rogados nédo sao abandonados completamente. Estes locais
sdo visitados para colheitas temporais e para coleta de material vegetativo de
mandioca, banana, cana e batatas para composicdo de novas areas de rocados. No
caso especifico da mandioca, o0 manejo e cultivo de diversas variedades e a
presenca no local de espécies silvestres permitem a amplificacdo do pool genético
das espécies. As espécies de mandioca silvestre e cultivada apresentam
cruzamentos interespecificos, ndo perdendo ao longo do tempo a capacidade de
produzir sementes.

A mandioca para producdo de farinha € o principal produto agricola. As
demais plantas exploradas em pequenas quantidades nos diversos agroambientes e
na floresta (extrativismo) séo: fruteiras, espécies medicinais, horticolas, forrageiras e
esséncias florestais.

Todas as familias dependem da agricultura para subsisténcia ou como fonte
de renda. Cerca de 21% das familias tém a agricultura como fonte exclusiva de
renda e outros 44% associam-na a outras atividades. Cerca de 40% da producao
agricola é consumida, sendo o excedente comercializado no mercado local.

A macaxeira € 0 Unico produto cultivado o ano inteiro, assumindo papel
importante na geracéo de renda regular, representando, por vezes, uma das poucas
opcOes de comercializacdo. Os rocados ocupam, em geral, menos de dois hectares,
sendo a maioria de apenas um ha (75%) ou menos (25%). Geralmente, a area
mantém-se produtiva por um periodo de trés a quatro anos, ap0s 0s quais, é

abandonada, transformando-se em capoeira (BRASIL, 2007).
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4.4 RESULTADOS DOS ESTUDOS SOBRE A AGROBIODIVERSIDADE ANIMAL

Os animais silvestres constituem um dos principais componentes da base
alimentar dos moradores. A comunidade do Cazumbd& investiu em projetos de
manejo e criacdo de animais silvestres. Foi implantada uma criagcdo semi-intensiva
de capivaras através de um projeto financiado pelo MMA. Um novo projeto foi
submetido a apreciacdo e pretende implantar o manejo extensivo de queixadas,
tendo como pré-requisito um acordo de caca que esta sendo cumprido por todas as
familias da comunidade. A tabela 2 mostra plantel de animais descrevendo os
nomes comuns, nomes cientificos, os agroambientes e a média de ocorréncia de

espécies animais mais exploradas na Resex Cazumba-Iracema.

TABELA 2 - Nome comum, nome cientifico, agroambiente e média de ocorréncia de

espécies animais

Nome comum Nome cientifico Agroambiente Média
Galinha Gallus gallus domesticus quintal 233
Jabuti Geochelone carbonaria quintal/floresta 211
Porco Sus domesticus quintal 1.48
Burro Equus asinus pasto 0,09
Cavalo Equus caballos pasto 032
Bovinos Bos taurus pasto 19.3
Queixada Tayassu pecari floresta 0.14
Pato Anas plathynchos quintal 1,45
Capote Numida meleagris quintal 0.17

7

A pueréria € a espécie de leguminosa usada para recuperacdo de areas
degradadas mais utilizada pelos agricultores. A grande disseminacao desta espécie
é o reflexo da implantagdo de seringais de cultivo financiados pelo programa
PROBOR. Naquele sistema, se recomendava 0 uso de pueraria nos seringais como
forma de combate as ervas daninhas e para fixacdo de nitrogénio. A segunda
espécie mais usada € a mucuna (branca e preta) seguida de feijao guandu, feijao de

porco e Arachis pintoi.
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O sistema agroflorestal composto pelos agroambientes agroecoldgicos
construidos pelos agricultores, somado com a interface constante com a coleta de
produtos na floresta, tém se mostrado eficiente na reproducédo da agricultura familiar,
reducdo do éxodo e geracdo de renda. Possivelmente no futuro este sistema sera
valorado como servico ambiental pela conservacdo da biodiversidade, agua e solo
com retorno de capital para o agricultor.

Portanto, a economia dos extrativistas ndo deve ser analisada apenas pelo
montante de dinheiro obtido (economia financeira), mas também pelos produtos e
materiais que a floresta e o rocado lhes fornecem (economia doméstica), garantindo
sua subsisténcia (BRASIL, 2007).

O sistema agroflorestal adotado na Resex Cazumba-Iracema € composto pela
integracdo dos agroambientes floresta-capoeira-rocado-quintal-pasto-acude,
revelando um sistema complexo de atividades. A sustentabilidade econdmica vem
da comercializacéo da farinha de mandioca, escambo e uso de muitas espécies de
plantas e animais.

O manejo, a estrutura e as funcbes de cada agroambiente exigem do
agricultor planejamento, divisdo do trabalho, alta versatilidade e conhecimento. O
grau de contato e harmonia revelado entre 0 homem e a natureza indica caminhos
para conservacdo e manejo de espécies e da agrobiodiversidade em todos os seus
sentidos, principalmente da sociodiversidade.

O extrativismo, a caca e a pesca ainda tém importancia relevante na vida dos
moradores locais. A renda do extrativismo e da agricultura familiar, juntamente com
os recursos de programas de distribuicdo de renda e os salarios publicos vindos da
educacédo e saude, compde a renda familiar dos moradores.

O sistema agroflorestal descrito apresenta sustentabilidade econdmica,
garante a reproducao familiar, é agroecoldgico e conserva recursos geneéticos. A
agrobiodiversidade vegetal explorada ultrapassa 150 espécies neste estudo. Dados
semelhantes foram detectados no Acre em outro estudo sobre a agrobiodiversidade
(SEIXAS, 2008).

A venda de excedentes de algumas espécies agricolas e do extrativismo
assegura sustentabilidade econémica para as familias. Com relacdo a seguranca
alimentar, as plantas anuais cultivadas, esséncias e fruteiras da floresta e cultivadas,

constituem energia e fontes de nutrientes de boa qualidade para a familia.
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A atividade agricola teve uma expanséo significativa nesta unidade, sendo
destacéavel o cultivo da mandioca para producao de farinha. Aproximadamente 60%
da producéo de farinha € comercializada em Sena Madureira.

As atividades agricolas realizadas em uma unidade padrdo da agricultura
familiar, praticada por ribeirinhos, estd associada a agroambientes classificados
como: quintais agroflorestais, rocados, capoeiras de diversas idades, pastagens
para criacdo de gado e acudes para criacdo de peixes e quelénios (AMARAL et al.,
2006; SIVIERO et al., 2009).

A pequena criagdo doméstica de animais, a caca e a pesca sdo fontes
importantes de proteina animal dos moradores. A integracdo entre atividades de
extrativismo, agricultura e o manejo da agrobiodiversidade de espécies e ambientes
sugere que a populacdo local estd contribuindo para conservacdo da
agrobiodiversidade.

A maior parte dos agricultores coleta espécies da floresta e cultivam espécies
horticolas, fruteiras e florestais com grande importancia para a conservacao in situ e
on farm de recursos genéticos vegetais. A reafirmacao da valorizagdo dos recursos
genéticos dentro das comunidades devera assegurar a permanéncia do processo de
conservacao in situ e on farm.

A implantacdo de politicas de preservacdo dos recursos genéticos, em nivel
local e nacional, necessita de melhor conhecimento do manejo tradicional da
agrobiodiversidade e do seu papel nos sistemas de producao.

No futuro préximo, em trabalhos de valoragdo da biodiversidade, a
diversidade agricola manejada sera ferramenta essencial para que pessoas que
vivem em unidades de conservacao possam ser remuneradas de alguma forma pelo
servico ambiental que prestam a toda a humanidade.

A elevada diversidade biologica presente em cada um dos agroambientes
manejados pelos ribeirinhos da Amazonia funciona como componente de um
sistema complexo. Em algumas regides, se observam atividades complementares
como extrativismo, prestacdo de servicos ambientais e a integracao entre floresta-

extrativismo-lavoura-pecuaria.
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4.5 RESULTADOS DOS ESTUDOS SOBRE A CARACTERIZACAO DE
ETNOVARIEDADES DE MANDIOCA

As principais caracteristicas das variedades de mandioca e macaxeira usadas

na Resex Cazumba-lracema estdo descritas na Tabela 3.

TABELA 3 - Caracterizacado botanico-morfolégica das principais etnovariedades de
mandioca utilizadas pelos agricultores

Variedades
Descritores Varejéo Primavera Chapéu Maciaxe_wa Sutinga  Bom Go_ela, Pirarucu
de sol do indio amarela lugar dejacu
Cor folna v Vv v Vv Vv Vv VE Vv
adulta
Cor brotaggo VA VA v VA VA VC R v
nova
N° de I6bulos 5,81 5,40 5,00 6,40 500 650 6,20 6,50
Comp. I6bulo
médio (om) 15,50 15,20 13,50 14,00 11,25 16,80 22,0 9,86
Larg. I6bulo 266 3.28 375 3.88 300 170 450 267
médio em cm
Cor do VE VE v VA* Vv VA VE* VA
peciolo
Morfologiado L 0 L L R EL 0
I6bulo
Sinuosidade L* L* L* L* L* L* L* L*
do I6bulo
Comp. do 19.16 19,00 12,50 16,15 9,75 20,10 23,60 11,64
peciolo (cm)
Altura
ramificacdo 0,25 0,24 0,50 0,43 1,00 046 0,40 1,88
(m)
(o]
N°de hastes/ p, TRIC DIC TRIC DIC TRIC DIC TRIC
ramificacéo
A't“r‘z"mp)'a”ta 268 239 1,75 3,80 380 250 1,70 3.49
Distancia
entre 10,80 8,20 8,20 3,80 12,00 580 15 9,50
cicatrizes cm
Cor do caule P MC P P P MC P P
Cor ramos VA VA Vv Vv Vv Vv
terminais
Cor folha Vv Vv v Vv Vv Vv VE Vv
adulta
Cor brotaggo VA VA v VA VA VC R v
nova
N° de I6bulos 5,81 5,40 5,00 6,40 500 650 6,20 6,50

VA - verde arroxeado; V — verde; VC — verde claro; R — roxo; VE — verde escuro; VA*- verde
avermelhado; VE* - verde esverdeado; OL — oblongo-lanceolada; L — lanceolada; O — ovoide; R —
reta; EL — eliptica-lanceolada; L* - liso; TRIC — tricotdmico; DIC — dicotémico; P — prateado; MC —
marrom claro.
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4.6 RESULTADOS DOS ESTUDOS SOBRE A CARACTERIZACAO AGRONOMICA
PERDAS DE VARIEDADES DE MANDIOCA

As principais caracteristicas das variedades de mandioca e macaxeira usadas

na Resex Cazumba Iracema estdo descritas na TABELA 4.

TABELA 4 - Caracterizagdo agrondmica das principais etnovariedades de mandioca
utilizadas pelos agricultores (dados fornecidos pelo agricultor)

Variedade Geral PDT FAR NR/P RP DESC CP FRR
Amarela mansa ++ médio 36 media Facil Amarela 1
Bom lugar Mansa ++ bom 34 média Médio Branca 1
Chapéu de sol F-M-P ++ médio 48 resistente  Facil Branca 4
Goela de jacu mansa + médio 40 media Facil Creme 1
Macaxeira do indio Mansa ++ médio 38 resistente  Facil Branca 5
Olho Roxo FAM ++ médio 43 suscetivel  Facil Branca 3
Paozinho mansa ++ bom 55 media Facil B/A 4
Pirarucu BP +++++ bom 48 média Médio Amarela 10
Primavera Mansa + médio 40 média Facil Creme 1
Sutinga amarela mansa + médio 39 media Médio Amarela 1
Varejao CCM ++ médio 33 resistente  Facil Branca 2

CRM - casca-roxa-mansa; PDT= produtividade; FAR = rendimento de farinha; RP — resistente a
podriddo; DESC — descascamento; CP = cor da polpa; FRR = freqiiéncia nos rocados; BP = brava e
precoce; BA = branca ou amarela; FMP = fribosa-mansa-precoce; FAM = fibrosa-amarela-mansa;
CCM = casca- creme- mansa; NR/P= numero de raizes/planta

Os plantios séo realizados em rocados usando 2 a 6 cultivares por propriedade,
sempre separados em lotes medindo cerca de um quarto de ha por variedade.
Observou-se sempre a ocorréncia de areas menores para o cultivo da macaxeira
que é destinada ao consumo proprio. As areas maiores de até 1,0 ha abrigam
variedades de mandioca brava destinadas para farinha. A principal e mais popular
variedade de mandioca brava usada pelos agricultores € a Pirarucu.

Durante as visitas e entrevistas, detectou-se a ocorréncia de pequenos
plantios de variedades de mandioca mansa e de cor amarela observados na area da
Terra Indigena Jaminaw4, localizada na regido central da Resex Cazumba- Iracema,
como: Goela de Jacu e Sutinga amarela, além de outras quatro (Varejao, Chapéu de

Sol, Primavera e Olho roxo) descritas na Tabela 4.
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Porém, observa-se, no entorno da Resex Cazumba-Iracema o crescimento do
plantio da variedade Araca, recomendada pela Embrapa Acre, para a regido, para
farinha, em 1998 (MOURA E CUNHA, 1998).

A variedade Pirarucu é a mais prevalente na regido devido as caracteristicas
de precocidade, produtividade e bom rendimento de farinha. No entanto, ela
apresenta suscetibilidade a podriddo mole das raizes causada por Phytophthora, a

medida que permanece mais tempo no campo (SIVIERO et al., 1996).
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TABELA 5 - Resultado dos levantamentos realizados junto aos agricultores sobre as
perdas de variedades de mandioca

Perdida ha Perdida ha . .
Variedades menos de  menos de dez 10 Mandioca Macaxeira
i (brava) (mansa)
cinco anos anos
Mineira X X
Vinagreira X X
Pore X X
Sutinga brava X X
Cruvelinha X X
Arrebenta burro X «
Zé Miguel X X
Intala gato X X
Caboquinha X X

As informacbes prestadas por agricultores locais revelam a perda de
variedades ao longo dos tempos, como é o caso do desaparecimento da variedade
Poré e/ ou Guaporé, conhecida pelos ribeirinhos como amarela, brava e bastante
produtiva (TABELA 5).

Observando o0 manejo, numero e a utilizacdo de mais uma variedade na
propriedade empregada pelos agricultores, conclui-se que a diversidade de
cultivares de mandioca é elevada e que existe um processo, ndo intencional, de
conservacdo e expansao do patriménio genético da espécie Manihot esculenta na
regido, realizada pelos agricultores.

A ampliagdo da variabilidade genética ocorre através de diversos
mecanismos: a) cultivo de mais de uma variedade numa mesma area de plantio; b)
habito local de realizar trocas de germoplasma, revelado pelos agricultores que
também possuem alto grau de parentesco, o que facilita o intercambio de material
genético; e ¢) a manutencdo de rogados antigos com a finalidade especifica para
coleta de manivas-semente, permitindo ao agricultor acessar hibridos naturais do
banco de sementes da capoeira “abandonada” (SIVIERO et al., 2008).

A mandioca na Amazonia é cultivada em pequenos rocados no sistema
itinerante de uso da terra, adotando-se a pratica de derruba e queima da floresta. A

propagacdo da mandioca € efetuada com a utilizacdo de manivas obtidas em
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rogcados antigos. No entanto, a espécie produz sementes boténicas e permite
cruzamentos intra e interespecificos.

O rocado tradicional é a unidade basica evolutiva onde atuam 0S processos
de geracdo e manutencdo da variabilidade genética da mandioca na Amazénia. Os
estudos agroambientais locais revelaram a ocorréncia na regido de: a) espécies
silvestres de Manihot spp. observadas em capoeiras; b) plantulas originadas de
sementes botanicas (hibridos) germinadas em rocados de até 20 anos de pousio; )
21 cultivares de mandioca distintos ocorrendo em rocados (= etnovariedades); e d)
constantes trocas de variedades entre indigenas, ribeirinhos, extrativistas e
agricultores ao longo dos rios Caeté e Macaua.

Trés processos de ampliacdo da variabilidade genética de Manihot sp. na
Amazbnia foram encontrados na area de estudo: a) grande numero de
etnovariedades em cultivo simultaneo; b) coexisténcia de espécies obtidas por
selecdo local realizada por agricultores trocando genes com espécies silvestres de
Manihot spp; e c) intercambio de variedades de mandioca entre agricultores criando
um efeito tampéao a possiveis perdas de germoplasma local devido ao fogo ou éxodo
rural. Estes estudos revelam que a regido € prioritaria para a conservacdo de
recursos genéticos cultivados on farm, onde as espécies cultivadas por populacdes
tradicionais, em ambientes manejados historicamente, a diversidade bioldgica
interage fortemente com a diversidade cultural.

Estudos da dindmica evolutiva da mandioca Manihot spp. na Amazo6nia assim
como o manejo varietal local versus espécies silvestres versus agricultor, sédo
considerados como modelo harménico referencial na relagcdo ambiente-sociedade-
conservacdo de recursos genéticos. A dindmica evolutiva da mandioca ocorre nas
areas de producéo de agricultores ribeirinhos via mistura varietal e o fluxo génico
dado pelo intercambio de recursos genéticos entre agricultores/comunidades,

contribuindo para conservacao e ampliacdo da variabilidade genética da espécie.
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4.7 RESULTADOS DOS ESTUDOS ESPECIFICOS SOBRE PRODUTIVIDADE,
AMIDO, MATERIA SECA E RESISTENCIA A PODRIDAO DA MANDIOCA

4.7.1 Localidade Cazumba

Na Tabela 6, estdo demonstradas as médias oriundas da analise de variancia
simples para os caracteres numero de raizes (NRZ), numero de raizes danificadas
(NRP), amido (AMD), massa seca de raizes (MSR), produtividade (PRD) e
rendimento de farinha (RNF), em oito variedades de mandioca avaliadas na
localidade Cazumba.

No carater niumero de raizes por variedade, observou-se a formacédo de dois
grupos, segundo o teste de Scott e Knott (P < 0,05). No primeiro grupo, as
variedades Branquinha e Amarela 202 obtiveram as maiores médias, sendo
superiores, estatisticamente, as demais variedades (TABELA 6).

Observando a Tabela 6, verifica-se que o namero de raizes danificadas por
podriddo radicular apresentou um coeficiente de variacdo bastante elevado,
indicando que, além da existéncia de variabilidade entre os materiais, houve
diferencas, também, dentro das variedades. Essa forte variacdo pode ser advinda de
influéncia ambiental, fator este ndo controlado.

O patégeno causador da doenca podriddo mole das raizes foi identificado no
campo e confirmado em laboratério de Fitopatologia da Embrapa Acre como o
patdogeno Phytophthora drechsleri. A doenca é comum na Amazébnia, sendo a mais
destrutiva doenca da cultura na regidao (FIGUEIREDO e ALBUQUERQUE, 1970;
SIVIERO et al., 1996).

O teor de amido numa planta de mandioca esta diretamente relacionado com
o rendimento de farinha, jA& que esse derivado constitui-se no amido contido e
armazenado nas raizes da planta durante seu ciclo até a colheita. Neste estudo, a
porcentagem de amido apresentou pouca influencia ambiental, caracterizado pelo
coeficiente de variacdo baixo (TABELA 6), mostrando um efeito basicamente
genotipico. Neste caso, houve a formacéao de trés grupos (P < 0,05), em que as
variedades Aracad e Pirarucu obtiveram as maiores médias, 31% e 30,75%
respectivamente. O grupo intermediario foi formado pelas variedades Panati,
Branquinha 106 e Colonial, com meédias variando entre 30% (Branquinha 106) e
29,75% (Panati e Colonial).
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N&o diferente da porcentagem de amido, a massa seca das raizes apresentou
baixo efeito ambiental, expresso pela baixa variagdo do Coeficiente de Variacao
(CV). Para este carater, observou-se a formacdo de dois grupos, em que as
variedades Milagrosa 102, Caipora e Amarela 202 apresentaram menores medias,
como pode ser visto na Tabela 6. A porcentagem de massa seca de raiz constitui-se
no somatorio daquilo que néo for inerte, como o amido, cinzas, casca e outros. Esta
variavel apresenta alta correlacdo com o teor de amido, com a magnitude de r =
0,98**, conforme estudos de FUKUDA e BORGES (1991).

TABELA 6 - Médias da analise de variancia simples de niumero de raizes (NRZ),
namero de raizes podres (NRP), amido (AMD - %), massa seca de
raizes (MSR - %), produtividade (PRD — t ha™) e rendimento de farinha
(RNF —t ha™), em oito variedades de mandioca na localidade Cazumba

Variedades NRZ NRP AMD MSR PRDl RNFl
(%) (%) (tha™) (tha™)
Panati 3,75b 0,00 a 29,75 b 34,25 a 28,82 b 8,54 b
Aracéa 3,75b 0,50 a 31,00 a 35,25a 36,80 a 11,29 a
Milagrosa 2,75b 1,00 a 27,50 c 32,00b 20,15b 550c
Branquinha 5,50 a 0,25 a 30,00 b 35,00 a 29,87 b 9,02 b
Colonial 4,00 b 0,25a 29,75 b 34,75 a 40,50 a 12,06 a
Caipora 3,50b 0,25a 27,75 ¢ 32,75b 42,05 a 11,69 a
Amarela 475 a 0,00 a 27,50 c 32,25 b 38,62 a 10,79 a
Pirarucu 3,00b 0,50 a 30,75a 35,00 a 45,80 a 13,97 a
Média 3,87 0,34 29,25 33,90 35,32 19,80
CV (%) 24,14 148,45 2,09 2,06 19,74 10,33

*Médias seguidas de mesma letra na coluna pertencem ao mesmo grupo segundo o teste de Scott e
Knott a 5 % de probabilidade.

Na produtividade, observa-se que as variedades Aracé (36,8 t ha™), Colonial
(40,5 t ha''), Caipora (42,05 t ha'), Amarela 202 (38,62 t ha*) e Pirarucu (45,8 t ha™)
nao diferiram entre si, obtendo as maiores médias. As variedades apresentaram,
também, os maiores rendimentos de farinha, com médias variando de 13,97 t ha™
(Pirarucu) a 10,79 t ha™ (Amarela 202). Tal resultado é um reflexo do alto teor de
amido dessas variedades, além da boa produtividade alcancada pelos materiais.
Observando a variedade Milagrosa 102, nota-se que sua produtividade, embora
tenha alcancado valor intermediério (Tabela 6), seu rendimento de farinha obteve a
menor média. Tal efeito foi influenciado pelo baixo teor de amido desta variedade.
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4.7. 2 Localidade Cuidado

Na Tabela 7, encontram-se as meédias oriundas da analise de variancia
simples para os caracteres numero de raizes (NRZ), numero de raizes danificadas
(NRP), amido (AMD), massa seca de raizes (MSR), produtividade (PRD) e
rendimento de farinha (RNF), em oito variedades de mandioca avaliadas na
localidade Cuidado (Médio Caeté).

As variedades Chapéu de sol, Branquinha 14, Colonial e Pirarucu, obtiveram
as maiores médias para o carater numero de raizes por variedade, sendo superior
as demais (P < 0,05). Por outro lado, no carater numero de raizes danificadas, néo
houve diferenca entre variedades. Uma possivel causa para este efeito néo
significativo seria a forte influéncia ambiental, caracterizada pelo alto valor do
coeficiente de variagdo (TABELA 7).

Quanto a porcentagem de amido, verifica-se a formac&o de quatro grupos, em
que as variedades Panati (30,75 %), Branquinha 14 (30 %) e Pirarucu (29,75 %)
obtiveram as maiores médias, sendo superior estatisticamente as demais. O mesmo
ocorreu para o carater porcentagem de massa seca das raizes. Quanto a
produtividade nesta localidade, verifica-se que houve a formac&do de trés grupos,
pelo teste de Scott & Knott (P < 0,05). A variedade Chapéu de Sol obteve a maior
produtividade (138,65 t ha™*), apresentando, também, o maior rendimento de farinha
(38,43 t ha™) (TABELA 7).

No entanto, apenas um ciclo ndo é o mais apropriado para a selecdo de
variedades de mandioca superiores, visto que as variedades passam por um

processo de adaptacdo ao ambiente para, posteriormente, expor todo 0 seu vigor.
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TABELA 7 - Média da analise de variancia simples de numero de raizes (NRZ),
namero de raizes danificadas (NRD), amido (AMD - %), massa seca de
raizes (MSR - %), produtividade (PRD — t ha™) e rendimento de farinha
(RNF —t ha™), em oito variedades de mandioca na localidade Cuidado

Variedade NRZ NRD A((';l) )D '\él;) )R (,:D rf;[.)l) (tRh’\;E)
Panati 475b 0,00 a 30,75 a 35,25a 51,67 ¢ 15,81 ¢
Araga 3,75b 0,50 a 28,50 b 33,50 b 33,32¢ 952¢c

Chapéu de sol 7,50 a 0,50 a 27,50 c 32,25¢c 138,65a 38,43 a
Branquinha 575a 0,25a 30,00 a 34,50 a 66,07 c 19,75 ¢
Colonial 6,00 a 0,25a 26,00d 30,75d 50,92 ¢ 13,17 ¢
Caipora 3,50 b 0,00 a 27,00 c 31,75 ¢ 43,82 c 11,90 ¢
Amarela 4,25b 0,00 a 25,75d 30,25d 63,70 c 16,35¢c
Pirarucu 5,75 a 0,00 a 29,75 a 34,50 a 97,37 b 28,98 b
Média 5,15 0,18 28,15 32,24 68,19 19,24

CV (%) 32,10 203,67 2,54 2,22 32,99 32,71

* Médias seguidas de mesma letra na coluna pertencem ao mesmo grupo segundo o teste de Scott &
Knott a 5 % de probabilidade.

4.7.3 Localidade Alto Caeté

Na localidade Alto Caeté, foram avaliadas seis variedades de mandioca.
Observando a Tabela 8, verifica-se que ndo houve efeito significativo para os
caracteres namero de raizes por variedade e niumero de raizes danificadas. Porém,
para este Ultimo carater, observa-se forte influéncia ambiental, podendo concluir
que, nas condicbes deste estudo, o carater numero de raizes danificadas é
fortemente influenciado pelo meio. Uma possivel causa deste dano seria a
incidéncia do fungo Phytophthora drechsleri, causador da podriddo mole das raizes.
Observa-se ainda que nenhuma das variedades avaliadas foi totalmente resistente a
este patogeno (TABELA 8).

Diferentemente das demais localidades, nesta em especial, a variedade Araca
apresentou uma baixa porcentagem de amido (TABELA 8). Neste caso, tal efeito
ocorreu devido a incidéncia de formigas de roca (segundo o produtor), que,
consequentemente, atrasou o ciclo de crescimento de todas as variedades.

Neste caso em particular, as variedades Panati, Colonial, Paozinho e Pirarucu
obtiveram as maiores médias para o carater porcentagem de amido. O mesmo
ocorreu para a variavel massa seca das raizes. Mesmo apresentando baixa

porcentagem de amido, a variedade Aracd apresentou elevado rendimento de
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farinha (10,63 t ha'), dado pela boa produtividade (42,42 t ha™), ndo diferindo
estatisticamente das variedades Panati e Pirarucu (TABELA 8).

TABELA 8 - Médias da andlise de variancia simples de numero de raizes (NRZ),
numero de raizes danificadas (NRD), amido (AMD - %), massa seca de
raizes (MSR - %), produtividade (PRD —t ha™) e rendimento de farinha
(RNF — t ha'), em seis variedades de mandioca na localidade Alto

Caeté

. AMD MSR PRD RNF
Variedade NRZ NRD (%) (%) (t ha) (t ha)
Panati 4,75 a 0,25 a 30,75 a 35,75 a 31,90 a 9,92 a
Araca 5,25a 0,25 a 25,00 c 30,00 c 42,42 a 10,63 a
Novo ldeal 2, 75a 0,50 a 28,00 b 32,25b 18,76 b 519b
Colonial 4,00 a 0,50 a 30,50 a 34,75 a 2460 b 7,44 b
Paozinho 3,25 a 0,25 a 30,75a 35,25a 18,82 b 578b
Pirarucu 450 a 0,25 a 30,00 a 34,75 a 42,50 a 12,78 a

Média 4,08 0,33 29,17 33,79 29,84 8,62
CV (%) 29,43 158,11 2,36 1,94 28,83 26,49

* Médias seguidas de mesma letra na coluna pertencem ao mesmo grupo segundo o teste de Scott &
Knott a 5 % de probabilidade.

4.8 INTERACAO GENOTIPO VERSUS AMBIENTE

Segundo Vencovsky e Barriga (1992), num sentido amplo, entendemos por
ambiente, todos os fatores intra e extra-celulares que influem na expressdo do
carater. Portanto, € importante o estudo da interacéo genoétipo versus ambiente.

As condi¢cdes ambientais que contribuem com as interagcbes entre 0s
genaotipos podem ser agrupadas em duas categorias: previsiveis e imprevisiveis. Na
primeira estdo incluidas as variacdes de ambiente que ocorrem de regido para
regido, dentro da area de distribuicdo da cultura. Enquadram-se as caracteristicas
gerais de clima e solo e aquelas que flutuam de maneira sistematica, como o
comprimento do dia e o grau de insolagéo, além de outros fatores que estdo sob
controle do homem, como as préticas agronémicas (época de semeadura e colheita,
doses e férmulas de adubacdo e outros). Quanto as variagbes imprevisiveis,
compreendem, por exemplo, as climaticas, no ambito de uma mesma regido, como
qguantidade e distribuicdo das chuvas, oscilacdes de temperatura e outros que nao
se podem prever (ALLARD e BRADSHAW, 1964).
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O conhecimento desta interagdo influencia diretamente o planejamento de
estratégias de melhoramento, além da recomendac¢do de variedade para uma ou
mais regioes.

Desta maneira, observa-se que ndo houve interacdo significativa entre
variedades versus ambiente para os caracteres de numero de raizes e nimero de
raizes danificadas (Tabela 6). Porém, observou-se efeito significativo (P<0,05), no
carater niumero de raizes, apenas entre ambientes, o ambiente 2 (comunidade do
Cuidado — médio Caeté) obteve efeitos significativos com valore mais expressivos
que os demais. O mesmo n&o ocorreu para o carater nimero de raizes danificadas,
onde ndo se observou diferenca significativa entre os ambientes e as variedades
(Tabela 9).

TABELA 9 - Médias da analise conjunta de nimero de raizes e niamero de raizes
danificadas de quatro variedades de mandioca avaliadas em trés

localidades
NUmero de raizes NUmero de raizes danificadas
Variedade
Cazumba  Cuidado Cgéct)é Cazumba Cuidado Alto Caeté

Panati 3,75 4,75 4,75 0,00 0,00 0,25

Araca 3,75 3,75 5,25 0,50 0,50 0,25
Colonial 4,00 6,00 4.00 0,25 0,25 0,50
Pirarucu 3,00 5,75 4.50 0,50 0,00 0,25

Média 3,62B 5,06 A 4.62 AB 0,31 A 0,18 A 0,31 A

* Médias seguidas de mesma letra, mailsculas na linha e mindsculas na coluna, ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade.

Quanto a porcentagem de amido e porcentagem de massa seca das raizes,
verifica-se interacdo significativa (Tabela 10). Para estes caracteres, observou-se
uma tendéncia a estabilidade para as variedades Panati e Pirarucu, nos trés
ambientes estudados. A variedade Pirarucu € a mais cultivada entre os residentes
na Resex Cazumba- Iracema, tendo um amplo tempo de adaptagdo e como se pode
observar, as médias da variedade Panati, num contexto geral, ndo diferiram
estatisticamente dela, mostrando o grande potencial de utilizacdo desta variedade

na Resex Cazumba-lracema.
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TABELA 10 - Médias da andlise conjunta de amido e matéria seca de raiz de
mandioca, de quatro variedades de mandioca, avaliadas em trés

localidades
Amido (%) Massa Seca de raiz (%)
Variedade All
Cazumba Cuidado Caect)é Cazumba Cuidado Alto Caeté

Panati 29,75Aa 30,75Ba 30,75Ba 34,25 Aa 35,25 Ba 35,75 Ba
Araga 31,00Aa 28,50Bb 25,00Bb 35,25 Aa 33,50 Bb 30,00 Bb
Colonial 29,75Aa  26,00Bc 30,50Ba 34,75 Aa 30,75 Bc 34,75 Ba
Pirarucu 30,75Aa 29,75Bab 30,00Ba 35,00 Aa 34,50 Bab 34,75 Ba

Média 30,31 28,75 29,06 34,81 33,50 33,81

* Médias seguidas de mesma letra, mailsculas na linha e mintsculas na coluna, ndo diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade.

Quanto aos caracteres produtividade e rendimento de farinha, verifica-se que
nao houve estabilidade entre as variedades avaliadas, mostrando o efeito do
ambiente sobre os resultados (TABELA 11).

TABELA 11 - Médias da andlise conjunta de produtividade e rendimento de farinha
de quatro variedades de mandioca avaliadas em trés localidades

Produtividade (t ha™) Rendimento de Farinha (t ha™)

variedade  -osumba  Cuidado  Alto Caeté  Cazumba Cuidado  Alto Caeté

Panati 28,82 Ba 51,67 Ab 31,90 Ba 8,54 Ba 15,81 Ab 9,92 Ba
Araca 36,80 Ba 33,32 Ab 42,42 Ba 11,29 Ba 9,52 Ac 10,63 Ba
Colonial  40,50Ba 50,92 Ab 24,60 Ba 12,06 Ba 13,17 Abc 7,44 Ba
Pirarucu  4580Ba 97,37 Aa 42,50 Ba 13,97 Ba 28,98 Aa 12,78 Ba

Média 37,98 58,32 35,36 11,46 16,87 10,19

* Médias seguidas de mesma letra, mailsculas na linha e mindsculas na coluna, nao diferem entre si
pelo teste de Tukey a 5 % de probabilidade.

Analisando individualmente os ambientes, observa-se que 0 ambiente 2
(localidade Cuidado — Médio Caeté) obteve as maiores médias para ambas as
variaveis (produtividade e rendimento de farinha) (TABELA 11). Uma possivel causa
para esse forte efeito pode ser devido ao plantio em rogado novo, ou seja, area

recém aberta, rica em matéria organica e minerais primarios.
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A prospeccdo e o desenvolvimento de variedades de mandiocas
biofortificadas, ou seja, ricas em carotenos, é outro desafio da pesquisa no Acre e
que deve ser incentivado, pois, nesse Estado, observa-se a ocorréncia de
variedades de mandioca de mesa biofortificadas em diversos povos indigenas e
populacdes locais (ribeirinhos). A incorporacdo dos genoétipos em plantios comerciais
de mandioca (agronegdcio) € uma tarefa trabalhosa, no entanto, compensadora.
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5 CONCLUSAO

As plantas mais exploradas na Resex Cazumba-lracema, por ordem
decrescente de importancia, nos diversos agroambientes e na floresta (extrativismo),
séo: espécies frutiferas, horticolas, medicinais, anuais agricolas, esséncias florestais
e forrageiras.

O sistema agroflorestal composto pelos agroambientes construidos pelos
agricultores, somado com a interface constante com a coleta de produtos na floresta,
tem se mostrado eficiente na conservacao de recursos geneéticos.

Foram caracterizadas sete novas etnovariedades de mandioca, cinco das
guais mansas. A etnovariedade Pirarucu é a mais prevalente na regido, sendo a
mais produtiva nos ensaios de campo, mostrando alta adaptacao local.

Houve forte influéncia ambiental nos estudos sobre potencial produtivo da
mandioca na Resex, no entanto, as variedades Panati e Araca apresentaram
tendéncia a adaptacdo na Resex Cazumba-lracema, podendo ser incorporadas ao

seu sistema produtivo de mandioca para produgao de farinha.
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APENDICE A — Lista de nomes comuns, cientificos, agroambiente de ocorréncia, uso e
freqUiéncia de ocorréncia de espécies vegetais da Resex Cazumba-Iracema.

NOME

VULGAR NOME CIENTIFICO | AGROAMBIENTE uUso FREQUENCIA
Abacate Persea americana Q-R-C Alimentacéo 28
Abacaxi Ananas comosus Q-R-C Alimentacao 13
Abdbora Curcubita pepo R Alimentacao 13
Acafroa Curcuma longa Q Corante e medicianal 8
Acerola Malphigia glaba Q-R-C Alimentacao 2
Alfavaca Hyptis brevipes Q-R-C-C* Medicinal 24
~ Aspidosperma ~
Amareldo vargasi F Constru¢cbes em Geral 36
Amora Desmodium axillare Q-R-C Alimentacéo 2
Anador Justicia pectoralis Q-R Medicinal 3
Angelim Hyrpn;r;;zkr)rl]um F Constru¢cbes em Geral 18
Angico Anadenar)thera F Constru¢cbes em Geral 3
peregrina
Araca boi Psidium araca Q Alimentacao 2
Arroz Oryza sativa R Alimentacdo 36
Arruda Ruta graveolens Q Medicinal 3
Azeitona Olea europaea - C* Alimentacdo 2
Bacaba Oenocarpus bacaba R-Q-C Alimentacao 5
Bacuri Platonia esculenta Q-R-C Alimentacao 1
Banana Musa paradisiaca R-Q-C Alimentacao 36
Batata de Operculina Q Medicinal 1
Purga macrocapa
Biriba Q-R-C Alimentacao 6
Boldo Plggtrbaar;tjhsus Q Medicinal 16
Breu Protium sp F Construcbes em Geral 3
Cabacinha R Medicinal 2
Cacau Theobroma cacao Q-R-C* Alimentacao 1
Café Coffea arabica R Alimentacao 6
Caja Spondias mombin Q-R-C Alimentacao 8
Cajarana Spondias cytherea Q -R-C Alimentacao 2
Cajazinho Q-R-C Medicinal 2
Cana-de- Saccharum Q-R-C Alimentac&o 8
acucar officinarum
Capeba Piper umbellata Q Medicinal 17
Capim santo Cé/mbppogon Q-R-C Medicinal 23
ensiflorus
Carambola Averrhoa carambola Q Alimentacao 2
Carmelita Q Medicinal 18
Castanheira Bertholletia excelsa F Construgoes emNGeraI 36
e Alimentagéo
C?\AUE%?ade Tanacetum vulgare Q-R Medicinal 4
Catuaba Anemopaegma F Construgbes em Geral 2
arvense
Cebola Branca Q Medicinal 1
Cedro Cedrella odorata F Construces em Geral 34
Cerejera Prunus avium F Construces em Geral 29
Cerejera casca Prunus avium FNM Medicinal 17
Cidreira Lippia Alba Q Medicinal 14
Cip6é Ambé Virola surinamensis F Pesca 10




Cip6 Timbo Paullinia trigonia F Pesca 10
Citros Citrus sinensis Q-R-C Alimentacao 40
Coco Cocos nucifera Q-R-C Alimentacéo 17

Copaiba Copaifera reticulata FNM Medicinal 39
Corama Béé?y%m%m Q-R Medicinal 12
Crajiru Arrabidaea chica Q Medicinal 13
%ngon?oe Tagetes pétula Q Medicinal 4
Heliotropium
Crista de Galo elongatum Q Medicinal 5
Cucui da Mata N&o identificado Q-R-C Alimentacdo 2
Cumaru Cetim Apuleia molaris F Construcbes em Geral 21
Cumaru Ferro Dipteryx spp F Construcdes em Geral 22
Cumaruzinho Dipteryx odorata Q Medicinal 1
. Theobroma . .
Cupuacu grandiflorum Q-R-C Alimentacao 32
Dendé Elais guinensis Q-R -C Alimentacao 1
Envira Tauari N&o identificado F 11
Erva de Jabuti | Peperomia pellucida Q-C Medicinal 5
Feijao Phaseolus vulgaris R Alimentacao 35
Folha de . -
maméo Carica papaya Q Medicinal 1
Frutapdo Artocarpus incisa Q-R-C Alimentacao 2
Gengibre Zingiber offcinale Q Medicinal 11
. - Medicinal e
Gergelim Sesamum indicum Q Alimentacio 10
Gioaba Psidium guayaba C Alimentacao 28
Graviola Annona muricata Q Alimentacdo 28
Guariuba Clarisia racemosa F Construcbes em Geral 21
Horteld Mentha rotundifolia Q-C* Medicinal 11
Horteld Mentha sp Q Medicinal 12
Inga Inga edulis Q-R-C-C* Alimentacao 8
Intatiba Ocotea megaphylla Construcbes em Geral 31
Jaboticaba Myrtus jaboticaba Q Alimentacao 1
Artocarpus : ~
Jaca integrifglia Q Alimentacao 2
Jaci Attalea phalerata F Construcbes em Geral 14
Jambo Syzygium Q-R-C Alimentacao 22
malaccense
Jambu Spilanthes acmella Q-C* Medicinal 7
Jarina Plytelephas F Construgbes em Geral 3
macrocarpa
Jatoba I-_|ymenaea E - ENM Construgéeg em Geral 31
stigonocarpa e Medicinal
Genipapo Genipa america C Alimentacao 1
Jucéd Caesalpinia férrea C Alimentacao 1
Jutai Hymenaea courbaril Construcbes em Geral 3
Lacre Vismia guianensis Q-C Medicinal 3
Malvarisco Pothomorphe Q Medicinal 13
umbellata
Mama&o Carica papaya Q-R-C Alimentacao 27
Mamona Ricinus communis Q Medicinal 1
Mandioca Manihot esculenta R Alimentacao 40
Manga Mangifera indica Q-R-C Alimentacao 34
Mangerioba Cassia alata Q-Cc-cC* Medicinal 9
Manjogome Talinum paniculatum -R Medicinal 4
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. Pourouma -
Mapati cecropiaefolia R Medicinal 1
- Passiflora . ~
Maracuja quadrangulares Q Alimentacao 2
Marupari Eleutherine plicata C* Medicinal 1
Massaranduba Pouteria ramiflora F Construcbes em Geral 28
Mastruz Chenop'oghum Q Medicinal 13
ambrosioides
Melhoral Justicia pectoralis Q Medicinal 1
Milho Zea mays R Alimentacao 39
Mulateiro Calycophyllum F Construcbes em Geral 27
spruceanum
Pariri Arrabidaea chica C* Medicinal
Pataua Oenocarpus bataua F Construgoes emNGeraI 3
e Alimentagéo
Pau d’arco : Tebgpwa F Construgcbes em Geral 17
impetiginosa
Picédo Bidens pilosa Q-R-C* Medicinal 1
Pinhdo Branco Jatropha curcas Q-R-C Medicinal 31
€ roxo
Pupunha Bactris gasipaes Q Alimentacao 11
. Minquartia ~
Quariquara guianensis F Constru¢ces em Geral 26
Quina Quina Aspidosperma sp Q,F Constru¢cfes em Geral 9
Reldgio Sida rhombifolia Q-C Medicinal 6
- Stachytarpheta .
Rinchao jamaicensis Q Medicinal 11
Sabugueiro Sambucus nigra Q Medicinal 1
Seringa Hevea brasiliensis F Producéo de borracha 9
Sucuuba Hymatanthus F Construcbes em Geral 5
drasticus &
Tabaco Nicotiana tabacum R Consumo e venda
Tauari Cour"’?taf.' F Constru¢cbes em Geral 14
oblongifolia
Titica Heteropsis flexuosa F Objetos artesanais 3
Trevo Roxo Hyptis atrorubens Q Medicinal 1
Unha de Gato Uncaria tomentosa F Medicinal 12
Urucum Bixa orellana Q-R-C Alimentacao 22
Valmoura Hamelia patens Q Medicinal 1
Vassorinha Scoparia dulcis Q-cC* Medicinal 36

Q — quintais; R — ro¢ado; C — capoeira; C* - campo; FM — Florestal Madeireira; FNM — Florestal ndo

madeireira.




